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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegélowej Specyfikacji
Technicznej (SST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB). Niniejsze opracowanie stanowia wymagania ogdlne, ktore nalezy mie¢ na uwadze
czytajac poszczegolne specyfikacje dotyczace wykonania branzowych roboét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t budowlanych dla
zadania ,,Budowa drogi gminnej.”

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla wszelkich robét
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wymienionymi w spisie tresci.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Laboratorium Drogowe lub inne Badawcze Wykonawcy;

1.4.2. Badania sprawdzajace — badania wykonywane na zlecenie Inzyniera przez Laboratorium Drogowe
Zamawiajacego;

1.4.3. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet)
1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
1.4.8. Inzynier- oznacza Inzyniera — osob¢ wymieniong w danych kontraktowych (wyznaczong przez Zamawiajacego,
o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialng za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksiazka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robot.

1.4.17. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,
zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.18. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.




b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa sluzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy, spetniajaca obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia. wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch
publicznego na czas budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rOwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.24. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone — wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie InZyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Receptura (recepta) — wykaz sktadnikéw mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach, w celu uzyskania
wymaganych wlasciwoéci fizyko-mechanicznych. Pozadana mieszanka po wbudowaniu, stanowi element
konstrukcyjny nawierzchni, cze¢§¢ korpusu drogowego, cz¢§¢ budowli inzynierskiej, itp. Recepta zawiera dopuszczalne
odchylki od sktadu optymalnego, informacje o jakosci sktadnikéw oraz wskazéwki co do kolejnosci ich wprowadzania
do mieszanki.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Program funkcjonalno-uzytkowy - oznacza dokument tak zatytulowany, wlaczony do Kontraktu,
przygotowany przez Zamawiajacego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku
w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego oraz wszelkie dodatki i zmiany tego dokumentu dokonane
zgodnie z Kontraktem .

1.4.33. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

Wykonawca wlasnym staraniem i na wtasny koszt okresli lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty dla elementéw podanych ponize;j.
Dokumentacja projektowa dzieli si¢ na:

Dokumentacj¢ projektowa, ktora zostala przygotowana przez Zamawiajacego i zostanie przekazana Wykonawcy -
Program funkcjonalno-uzytkowy

Dokumentacj¢ projektowa zgodnie z wymaganiami zamawiajacego opisanymi w PFU i kontrakcie, ktéra opracuje lub
zleci w swoim imieniu Wykonawca w ramach ceny kontraktowej a w szczeg6lnoSci:

Wielobranzowy projekt budowlany,

Projekty wykonawcze branzy drogowej oraz projekty wykonawcze wszystkich pozostatych branz dla catego zakresu
rob6t objetych kontraktem,

Projekt wykonawczy docelowej organizacji ruchu

Projekt wykonawczy rozbiérki obiektéw przeznaczonych do rozebrania,

Projekt  organizacji ruchu na  czas  budowy, w  tym  projekty  objazdéow  tymczasowych
i w razie potrzeby drog tymczasowych, uwzgledniajace w przypadku uszkodzenia istniejacych drég objazdowych przez
Wykonawcg ich remont po zakonczeniu rob6t

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robét,

Wszystkie projekty powinny byé opracowane zgodnie z zapisami kontraktu, programem funkcjonalno-uzytkowym,
przekazanymi przez Zamawiajacego i zawartymi w nich dokumentami formalnymi, zapisami szczegdtowych
specyfikacji technicznych, a takze zgodnie z obowigzujacymi polskimi przepisami techniczno-budowlanymi. Przy
opracowaniu projektéw i przy realizacji kontraktu nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania stawiane w dokumentach
formalnych, opiniach, uzgodnieniach i zatwierdzeniach zataczonych do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Projekty
powinny by¢ opracowane w zakresie niezb¢dnym do prawidtowego pod kazdym wzgledem zrealizowania wszystkich
rob6t objetych kontraktem.

Projekty opracowywane przez Wykonawce powinny zawiera¢ wymagane prawem opinie, uzgodnienia i zatwierdzenia , a
wszelkie wymagania, ktére beda w nich zawarte sg obligatoryjne dla Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawno$¢ opracowanej przez siebie dokumentacji projektowej. Projekt budowlany
opracowany przez Wykonawce przed rozpoczeciem robdt podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, po
zaopiniowaniu przez Inzyniera. Projekty wykonawcze i pozostale opracowania opiniuje Zamawiajacy a zatwierdza
Inzynier. Koszt uzgodnienia projektdw zostanie poniesiony przez Wykonawce.

Wykonawca w zakresie opracowania i uzgadniania dokumentacji bedzie si¢ kierowat wymogami okreslonymi w PFU —
w czesci dotyczacej dokumentacja projektowa opracowywana przez Wykonawce.

Niezaleznie od otrzymania akceptacji, pozytywnych opinii i zatwierdzen projektéow odpowiedzialnos¢ za
prawidlowos¢ ich wykonania spoczywa na Wykonawcy.

Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca powinien bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw w zwigzku ze zmianami i modyfikacjami
wprowadzonymi zgodnie z warunkami kontraktu w trakcie wykonywania robdt. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej, latwej do zrozumienia formie, w 2 egzemplarzach i w wersji elektronicznej
dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem w terminie okreslonym w kontrakcie .
Przed przekazaniem rob6t wykonawca opracuje '""Operat Kolaudacyjny” jako zbiér dokumentéw budowy
przygotowanych przez Wykonawce, w szczegdlno$ci dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt. 14)
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tj. DZ. U. Nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami),
dokumenty potwierdzajace , ze wbudowane materiaty zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, wyniki badan, pomiaréw i prob potwierdzajacych jako§¢ wykonanych Robét,

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja przekazana Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania okre§lone w
cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.



W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona
w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, po uprzednim uzyskaniu od
Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robé6t (lub odpowiednio: czeéci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej i
od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowej. Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy i przedstawi go
Inzynierowi do akceptacji. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez zarzadce drogi i organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacych
ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
zaakceptowany przez Inzyniera sposb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz
organem zarzadzajagcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo
pojazdéw , pieszych oraz ruchu lotniczego. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zapOr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych zgodnie z
wlasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda przez
Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich robdt i urzadzen technologicznych niezbednych dla
zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cene kontraktowg.

Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypaldw/niewybuchdw poniesie
Wykonawca.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ przed rozpoczg¢ciem robdt oraz stosowaé si¢ w czasie ich prowadzenia do
zapisOw zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji oraz do wszystkich przepiséw
dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzef lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

wyznaczy¢ miejsca na gromadzenie odpadéw przed ich docelowym zagospodarowaniem; prowadzi¢ selektywna
zbidérke odpadéw nadajacych si¢ do odzysku lub unieszkodliwiania, a odpady niebezpieczne gromadzi¢ w szczelnych,
oznakowanych pojemnikach; powstajace odpady przekazywaé tylko specjalistycznym jednostkom posiadajacym
zezwolenie na ich odzysk, utylizacje, zbieranie i transport,

prowadzi¢ prace w bezposrednim sgsiedztwie ciekdw i zbiornikéw wodnych w sposéb zabezpieczajacy przed ich
zasypaniem lub zanieczyszczeniem,

prace, w otwartych wykopach skréci¢ do niezbednego minimum lub odwadnia¢ wykonane wykopy bezposrednio przed
prowadzeniem robdt budowlanych,

lokalizowa¢ zaplecza budowy poza dolinami istniejacych ciekéw z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia terenu
i przeksztalcania jego powierzchni, a po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ rekultywacje¢ terenu zajetego na zaplecza
budowy,

zabezpieczy¢ wody powierzchniowe i podziemne oraz glebg przed przenikaniem zanieczyszczonych sptywdéw
opadowych oraz $ciek6w z baz zaplecza i wykonawstwa, a miejsca przeznaczone do sktadowania substancji podatnych
na migracj¢ wodng wyscieta¢ materiatami izolacyjnymi,

zabezpiecza¢ wlasciwe wykorzystanie powstalego humusu, a jego nadmiar zostanie zagospodarowany w porozumieniu
z samorzadami lokalnymi,

prace w obrebie bryt korzeniowych drzew i krzewdw wykonywaé w sposéb najmniej szkodzacy drzewom i krzewom,
stosowac si¢ do pozostatych zapiséw decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach,

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeglny wzglad na:

lokalizacje¢ zaplecza budowy, baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru,

hatasem (czas pracy urzadzen uciazliwych akustycznie w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej nalezy ograniczy¢ do
pory dziennej)

W razie potrzeby Wykonawca zapewni i zainstaluje separatory i inne urzadzenia ochraniajace gleby i wody przed
skazeniem w czasie trwania budowy i wykanczania robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan dotyczacych ochrony $rodowiska nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprze¢t przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny zZ odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywolanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektdw. Nieodlaczng czgécia tej dokumentacji beda zdjegcia,
skatalogowane w spos6b nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegoétowy sposéb realizacji robét przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje
zgodnie projektem zostana wyplacone wlascicielom przez Zamawiajacego na podstawie szacunkéw wykonanych
na zlecenie Zamawiajacego. Koszty szkéd poniesionych przez wlascicieli terenéw spowodowanych przez
Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego. Inzynier bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajagcym a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych Wykonawca
sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejagcych drdg, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji
oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczna czeScig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. Jezeli obsluga komunikacyjna
realizowanej inwestycji bgdzie odbywala si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia
obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drég podajac trasy dojazdowe do placu budowy, lokalizacje
zjazdéw, sposéb utwardzenia zjazdéw. Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z
budowy i niezwtocznego usuwania zanieczyszczeh spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub w jego sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wtlascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach i oznakowanych nos$nosci
obiektow mostowych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw,
sprzgtu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie , o ktérym mowa powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania
oferty, a wszystkie wyst¢pujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w
czasie trwania kontraktu stanowi jeden z elementdw ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz do przewozu nietypowych
wagowo lub gabarytowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejagcych nawierzchni, obiektdw inzynierskich lub innych obiektéw przez
pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawa uszkodzonych drog i obiektéw, ktora
zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wiascicielem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczeg6lnoSci  Wykonawca ma  obowiazek  zadbaé, aby personel nie  wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z warunkdéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdélowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochron¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpocze¢cia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZzyniera. Rdznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dia uzyskania materialéw
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrdédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlasdcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet

miejscowych wlaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materialéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach kontraktowych, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera, ktére zorganizuje i przygotuje wlasnym staraniem Wykonawca. Je$li Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktoérych zostang zastosowane nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$ci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Akceptacja receptur

Co najmniej tydzien przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, betonowych, mineralno-
asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do
Inzyniera wszystkie materialty wyjSciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajacych mozliwosé
przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofert3 Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy. Sprzet bedacy
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wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i kopie
dokumentdw potwierdzajacych przeprowadzenia badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera po uzyskaniu przez Wykonawce zgody zarzadu drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami i innymi §rodkami transportu na drogach publicznych i prywatnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robdt, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazywanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem Ww
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzefn do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

spos6b i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

spos6b postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg¢ robot i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badaf kontrolnych w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania kontrolne materialéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan kontrolnych i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacj¢, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan
kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan kontrolnych, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan kontrolnych materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan
kontrolnych.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan kontrolnych przez Wykonawce sg zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiatly nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wilascicieli urzadzen
uzytecznos$ci publicznej.. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania kontrolnego wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan kontrolnych

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan kontrolnych jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan kontrolnych (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

12



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badan sprawdzajacych materialéw w miejscu

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.
Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje
badania sprawdzajace bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan sprawdzajacych jak i wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania sprawdzajace niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Ilo$¢ takich badan sprawdzajacych powinna by¢ nie mniejsza niz 10% ogodlnej ilosci badan
kontrolnych Wykonawcy. Ostateczna ilo§¢ badan sprawdzajacych zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych,
technicznych i technologicznych wystgpujacych w czasie budowy. Jezeli wyniki tych badan sprawdzajacych okaza si¢
negatywne, Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia ich przyczyny. Po usunigciu przez Wykonawce przyczyny
negatywnych wynikoéw badan sprawdzajacych, Inzynier zleca powtdérne badanie sprawdzajace Laboratorium
Drogowemu Zamawiajacego. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych 1lub dodatkowych badan
sprawdzajacych i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okres§lonymi w odpowiednich SST, ktére
posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw technicznych

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a/ Zharmonizowang Normg Europejska, lub

b/ Europejska Aprobata Techniczna

Krajowa Deklaracje¢ Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a/ Polska Norma, lub

b/ Polska Aprobata techniczng

Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorej
producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr postepu Robot

Whiosek o przyjecie Raportu o postgpie wraz z Rozliczeniem stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie postgpu
kazdego z elementow robot. Postep wykonywanych robdt przeprowadza si¢ zamknigtymi elementami badZz obmiarowo,
w jednostkach ustalonymi pomigdzy stronami i zapisuje w Ksigzce obmiaréw. W zwigzku z tym, Ze realizacja budowy
odbywa si¢ w formule ,,projektuj —buduj” rozliczanie za poszczegdlne roboty jest ryczaltowe. Ksigzka obmiaréw
stanowi dokument pomocniczy pozwalajacy na rozliczenie postepu robdt elementami zamknigtymi lub procentowym
zaawansowaniem robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na ZzZyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady oceny postepu Robét

W celu okre$lenia postepu robdt w okresie rozliczeniowym Wykonawca bedzie dziatat zgodnie z poleceniem
Inzyniera.

W przypadku stosowania metody obmiarowej, obmiar stanowi¢ bedzie wartoSci pomocnicze dla celéw ustalenia
procentowego zaawansowania i nie bedzie podstawa do rozliczenia Kontraktu ze wzgledu na ryczaltowa forme
Kontraktu. Obmiar gotowych rob6t badZ potwierdzanie zamknig¢tych elementéw robdt bedzie przeprowadzony z
czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robét i materialéw
Dopuszcza si¢ okreslenie ilosci rob6t na podstawie zamknigtych elementow.

W przypadku stosowania procentowego zaawansowania robdt nalezy stosowac ponizsze zasady okre$lania rozmiaru
rob6t. Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®  jako diugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
Obmiary stuzace okresleniu postgpu robét nalezy dokonywac z doktadnos$cia do petnych jednostek.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposdb zrozumiaty i jednoznaczny oraz bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda
kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze
obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ doltaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi kofcowemu

odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czedci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
Inzynier

Odbiér koncowy Robét

8.4.1. Zasady odbioru konicowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartos$ci. Catkowite zakofczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera zgodnie z
warunkami kontraktowymi. Odbiér koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.
Odbioru koncowego rob6t dokona Komisja powotana przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru koficowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgéciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupeltniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania robdt i stwierdzenia, ze obiekt nie nadaje si¢ do uzytkowania , komisja przerwie swoje
czynnosci. Inzynier wyda decyzj¢ odmowy przejecia rob6t i bedzie dziatal zgodnie z warunkami kontraktu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze wnioskowa¢ do zamawiajacego o
potracenia, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy a Inzynier moze wyda¢ Swiadectwo Przejecia Robét i nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych
oraz usuni¢cia wad wyznaczajac jednoczes$nie termin na ich usunigcie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdét odbioru koncowego  robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych oraz wyniki badan sprawdzajacych, zgodne z
SST iew. PZ],

6) deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST iew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10) dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje.

11) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i kopii. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych
w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odr¢bnej zaptacie

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Inzynierem odstgpi od czynno$ci odbioru robét. Czynnosci Komisji musza by¢
dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym. Odbioru ostatecznego dokona Komisja powotana przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy. Czynno$ci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych w kontrakcie

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za przedmiot zaméwienia .

Cena ryczattowa ( Zatwierdzona Kwota Kontraktowa) bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena ryczaltowa rob6t beda obejmowaé w szczegdlnosci:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen ktére stanowia ryzyko
zwigzane z realizacjg kontraktu,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

wykonanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu (w zaleznoS$ci od
potrzeb)

tymczasowa przebudowg urzadzen obcych jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacja
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploatacji

Dla wykonania robdt kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i instalacji
moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych polaczen tych sieci i instalacji, jak rdwniez potrzeba wykonania
odcinkéw sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze réwniez potrzeba
czasowych wylaczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (n.p. dla wykonania spi¢¢ sieci
projektowanych z istniejacymi, dla wykonania robét pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych
przypadkach).

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji rob6t koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz koszt
wylaczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wladcicieli sieci za takie wylaczenia nalezy
przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i instalacji docelowych lub w cenie innych robot
kontraktowych , dla wykonania ktérych wystapi potrzeba wykonania tymczasowych sieci lub czasowych wylaczen sieci
z eksploatacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 108 poz.953 z dnia 17 lipca 2002 r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci
wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) wraz z
poézniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa Prawo ochrony §rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 25/2008, poz. 150 z pézn. zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880),

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz.U. 62/2001 poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 7/2003,
poz. 78, Dz.U. Nr 116/2004, poz. 1208, Dz.U. Nr 175/2005, poz. 1458),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112/2001,
poz. 1206),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi (Dz. U. 165/02, poz. 1359).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 prawo wodne (Dz. U. 115/01, poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami- (tekst jednolity Dz. U.
Nr 239/2005, poz. 2019).
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi gminnej.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne wytyczenie,

1.3.2 Wyznaczenie przepustow

Wyznaczenie przepustow obejmuje wytyczenie osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w spos6b
trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz

wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamOwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zalamania trasy, powinny mieé

przekréj prostokatny o wymiarach od 0,03 do 0,05 m lub $rednice od 0,05 do 0,1 m i dlugos$¢ do 1,5m.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— urzadzenia GPS, lasery
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie

wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby

posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

20



Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy lub reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okre§lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t
na terenie budowy. Jezeli znaki pomiarowe zastana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich wytyczenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zastang one odtworzone przez Wykonawcg.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych, stupkéw betonowych lub rury metalowe, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metroéw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ wg punktu 2.2.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu

ijego rzgdne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 500 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla drogi S-8 lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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a)
b)

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt lub w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Przekroje poprzeczne musza umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja

projektows.

5.6 Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych i przepustow

Dla kazdego z przepustéw nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi podtuznej obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajacych kontur obiektu, Potozenie w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w

punkcie 5.5.

5.7. Wykonanie robot sprzetem GPS

Sprzgt GPS uzywany do wykonania robdt geodezyjnych powinien gwarantowa¢ wymagana doktadno$¢ i by¢é
zatwierdzony u Inzyniera. Prace geodezyjne beda odbywaly si¢ na podstawie materialéw elektronicznych przekazanych

przez projektanta lub opracowanych przez zespdt geodezyjny w oprogramowaniu stuzacym do tego rodzaju prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy, punktéw wysoko$ciowych prowadzi¢ wedtug
og6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4 oraz 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Za wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilo$ci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami

podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw, dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokétéw z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowe;j

specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, Dokumentacji projektowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

1
2
3
4.
5
6
7

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIiK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi gminne;j.”

1.3. Zakres roboét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Odhumusowaniu podlega caty teren inwestycji wykorzystywany dotychczas rolniczo i le$nie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— wozidla technologiczne

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

— Inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym

lub wozidtami. Wybo6r $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Grubo$¢ warstwy humusu przeznaczonej do zdjgcia jest zmienna i okre$la ja gtebokos$¢ jego zalegania. Czg$¢ warstwy
humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu
zostanie odtransportowany przez Wykonawce na odklad z wykorzystaniem sprzgtu podanego w niniejszej specyfikacji.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek, koparek lub innego sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (np. sasiedztwo
budowli lub inne sytuacje), mozna dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wykonawca rob6t nie powinien
dopusci¢ do zanieczyszczenia i najezdzania pryzm humusu przez pojazdy.

Zdjety humus nalezy przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu przeznaczony na odktad stanowi wtasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego

sktadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z 27.04.2001 O odpadach (Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001.poz 628)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu
wykopdw w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi gminne;j.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu wykopéw w gruntach kategorii
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

a) wykonanie wykopOw z przerzutem poprzecznym i transportem podtuznym gruntu w nasyp,

b) wykonanie wykopdéw z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

c¢) plantowanie skarp i poboczy wykopow.

d) Wykop rowéw

e) wykop pod przepusty

Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Giebokos¢ wykopu — odlegto$¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.3 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gleboko$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robo6t
ziemnych.

1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
P - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (g/cm®),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujgca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
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y = Jeo
dio
gdzie:
dso - $rednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dip - $rednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia podloza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagg¢szczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
\-E
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia podloza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat. B)
E>; - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obciazenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998
(zal. B)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1. 5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa i SST.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D- M. 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne".

2.1 Podziat gruntéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania

Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestos¢ Przecietne
objetoSciowa w spulchnienie po
stanie naturalnym odspojeniu w % od
Mg/m? pierwotnej

objetosci!’
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne, 1,77 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne
I 1,27 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami gruboSci
do 30 mm 1,67 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
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ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty

Piasek gliniasty, pyl i lessy malo wilgotne, 1,86 od 20 do 30
I potzwarte
1,77 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna

1,96 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne

i plastyczne, bez glazéw

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do robét

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, wozidta technologiczne, samochody skrzyniowe itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

* lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
4.1. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga
by¢ stosowane nastepujace Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- wozidla technologiczne,
- zgarniarki.
Wybér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego

objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
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transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardOwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy
ruchu  po drogach  publicznych Srodki transportu  powinny spetnia wymagania podane

w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t. Naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci

okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuni¢cie drzew i krzewoéw, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczegciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, roboty lub wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopéw sprzg¢tem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasyp6éw badz na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.4 Wykonanie wykopow sposobem recznym i mechanicznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
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- w miejscach wystepowania urzadzen podziemnych,
Wykopy sposobem mechanicznym nalezy wykonywac:

- za pomocg sprz¢tu wymienionego w pkt. 3 1 4.
5.2.5 Skarpy wykopéw
Sposéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.
Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 25 m.
Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- r6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé

+0cmi-2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata,

- maksymalna gltebokos$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fatg 4 m.
5.2.6 Rowy
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w PN-S-02204. Szeroko$¢ dna rowu i glgboko$¢ rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o
wigcej niz 5 cm. Kontrola winna by¢ wykonywana z czgstoscia co 25 mb.
5.2.7 Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach
Zaggeszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okre$lane jest na podstawie:
a) wskaznika zageszczenia I (gtebokos¢ badania do 20 cm)
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego lub
objeto$ciomierza piaskowego wg normy BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu).

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Strefa korpusu| Minimalna warto$¢ I, dla drog

kategoria ruchu KR3- KR6 | kategoria ruchu KR1- KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Z uwagi na fakt, ze badania wskaznika I, jest mozliwe tylko do glgbokosci 20 cm ponizej rzednej rob6t ziemnych

badania zaggszczenia dla kontraktu zasadniczo nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
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b) wskaznika odksztaltcenia Io, (glebokos¢ badania do 50 cm) réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego
E2 do pierwotnego E1. Wg PN-S-02205 (pkt.2.10 Zaggszczenie i no$no$¢ gruntu), wskaznik odksztalcenia I nie
powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospétek i piaskdw
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

- 2,5 przy wymaganej warto$ci Is < 1,0
dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych — 3,0
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza si¢ stosowanie metod alternatywnych, np. lekka ptyta dynamiczna
ZFG-02, VSS jednoczujnikowy lub lekka sonda wbijana SD-10 (zgodnie z Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998). W przypadku zgody na badanie ZFG-02
nalezy poda¢ wymagania dla dynamicznego modutu odksztatcenia Evq po korelacji z ptyta statyczng VSS na poletku
doswiadczalnym.

¢) wtérny modut odksztalcenia (E>) wymagania dla no$nosci podioza:
-drogi kategorii ruchu KR3-6 E, > 45 MPa dla gruntéw spoistych i E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,
- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E; > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych.
Badanie zaggszczenia wykopu nalezy wykonaé po zageszczeniu i wyprofilowaniu koryta drogi wg wymogéw ST D-
04.01.01 pkt. 6.1
Wilgotno$¢ gruntu podczas jego zageszczania nie powinna réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-S-
02205:1998 o:
+2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw malo i $rednio spoistych.
5.2.8 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzgednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodu;j g
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw

obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". W czasie robot ziemnych
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wiyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, Dziennika Budowy, protokotéw odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych

zakryciu.
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6.2.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

* odspajanie gruntéw w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie statecznos$ci skarp,

* odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

* doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwo$¢ pomiaréw jak w pkt 5.2.5.

» zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli

6.3.Czestotliwos$¢ badan

Nalezy zachowa¢ minimalng czgstotliwos$¢ badan wg wymagan ST D-04.01.01 pkt 5.2.4

6.4 Dokladno$¢ wykonywania roboét

Wymagania dla wykopéw zawarto w pkt 5.2

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego generujacego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach
oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m. Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Schemat badan jak w D.02.03.01

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Za wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilo$ci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami

podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia rob6t Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i
rozliczenia w/w rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac
zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST,

Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Instrukcja Badafh Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu

nasypdéw w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa drogi gminnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a/ formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu,

b/ formowanie i zageszczenie nasypOw z gruntu z wykopu (przerzut poprzeczny i transport podtuzny),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.3 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.8 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug

WZoru:
U=deo/d10
gdzie:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
dso - Srednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - S$rednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.9 Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

pod
ods

Is=

gdzie:
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Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (g/cm®),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
BN-77/8931-12 (g/cm?).

1.4.10 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11 Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.12 Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.13 Wysoko$¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych W 0Si nasypu.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa i SST.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D- M.00.00.00 "Wymagania

og6lne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane do budowy nasypéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw a bedace nadmiarem
rob6t ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robdt beda wywiezione na odktad.

Nadmiar gruntu przydatnego pozyskanego z wykopu do budowy nasypu, a niewykorzystany na danym odcinku drogi
nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku lub wykorzysta¢ do budowy nasypu w innej lokalizacji w ramach
kontraktu.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
materiatow, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp moga by¢ wbudowane pod warunkiem poprawy ich wlasciwosci
poprzez stabilizacj¢ spoiwami hydraulicznymi lub doziarnienie zgodnie z zasadami podanymi w odpowiednich
specyfikacjach technicznych. Recepty i metody poprawy wlasciwosci materiatu bedzie zatwierdzona u Inzyniera.

Dopuszcza si¢ uzycie spoiwa hydraulicznego posiadajacego Aprobatg Techniczng.
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2.3 Wymagania ogdlne dla materialéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z gruntdéw spelniajacych wymagania zawarte w ST i zaakceptowanych przez
Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

2.3.1 Wybér materiatéw do budowy nasypéw

Do goérnych i dolnych warstw nasypdéw nalezy stosowaé grunty sypkie lub zamieszczone w tab.2 wg. PN-S-
02205:1998. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntéw trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna gestosé
objeto$ciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wpee>10.

Gdzie:

Whios= P/Pp*100

w ktérym:

P - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang probke gruntu
na gleboko$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - ci$nienie por6wnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m , a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ m?,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Goérna warstwa nasypu grubos$ci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nast¢pujacych
parametrach:

-zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;

-kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku r6znoziarnistosci Uq e0-10> 5

-wsp6lczynniku filtracji kio > 6x10 m/s.

W przypadku braku wymaganego materialu nalezy goérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i sposob ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-S-

02205:1998 Roboty ziemne. W dokumentacji projektowej zaprojektowano warstwe stabilizacji cementem 2,5-5,0MPa.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 '"Wymagania ogdlne''.

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

- spycharki gasienicowe

- koparki kotowe i gasienicowe

- tadowarki

- réwniarki samojezdne,

- samochody samowyladowawcze,
- wozidla technologiczne,

- zgarniarki.
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3.3 Sprzet do zageszczania warstw nasypu

- walce statyczne i wibracyjne
- walce okotkowane

- walce gumowe

- zageszczarki ptytowe

- ubijak mechaniczny

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu uzyskanego przy korytowaniu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga
by¢ stosowane nastgpujace Srodki transportu:

- samochody samowyladowawcze,

- wozidla technologiczne,

- zgarniarki.

Wybér $rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardOwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy
ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania

0g0lne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w pkt 5.1 ST D.02.01.01.

5.2. Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materialu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz w
Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczes$niej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédlo (zrédla) dostaw materialdw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.
5.2.2  Wymagania og6lne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:
- styk dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni,
- gbrng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o
wlasnosciach okres$lonych w punkcie 2.3.2,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na caltej szerokosci,
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzytego do zageszczania,
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- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Nasypy o nachyleniu skarp 1:1,5 powinny by¢ formowane z gruntu niespoistego o kacie tarcia wewnetrznego nie
mniejszym niz 35°. W przypadku niemoznosci zapewnienia takiego gruntu przy pochyleniu skarpy 1:1,5 koniecznym
bedzie dodatkowe umocnienie skarpy na podstawie indywidualnie opracowanego projektu wzmocnienia skarpy

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 -
metrowa. Rowy powinny spetnia¢é wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gdérnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z
tolerancja = 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Lp. Czesé budowli Jednostka Dokladnosé
1. Podtoze nawierzchni:

- nieréwno$¢ powierzchni * cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podioze nawierzchni: % grubosci =10

- grubos¢ catkowita % grubosci =10

- grubo$¢ poszczegblnych warstw cm +5

- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw

2. Korpus ziemny ( Jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm =10
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm =10
- nieréwnosci powierzchni * cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % *1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % *+1
3. Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nierdwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm =10
- nier6wno$¢ gornej powierzchni ziemi urodzajnej™ cm =10
4. Rowy:
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- szeroko$¢ cm +5

- rzedna profilu dna cm +1,-3

*) Nier6wno$ci mierzone fatg 4m

Wszystkie Wymagania muszg by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998.

5.2.4  Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikoéw wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj¢tej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemé6w odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6  Zageszczanie i no$nos$¢ gruntdw w podiozu nasypow

Zageszczenie gruntu w podlozu nasypu okreslane jest na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego lub
objeto$ciomierza piaskowego wg normy BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu).

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tabeli podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.
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Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$é Is dla:

Nasypy o wysokosciRuch KR 3 do KR 6[Ruch mniejszy niz KR 3|

Do 2 m 0,97 0,95

Ponad 2 m 0,97 0,95

Lub
a) wskaznika odksztatcenia I, rownego stosunkowi moduléw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wg
PN-S-02205 (pkt.2.10 Zageszczenie i no$no$¢ gruntu), wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospétek i piaskdw
- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is > 1,0

- 2,5 przy wymaganej warto$ci Is < 1,0

dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych — 3,0
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza si¢ stosowanie metod alternatywnych, np. lekka ptyta dynamiczna
ZFG-02, VSS jednoczujnikowy lub lekka sonda wbijana SD-10 (zgodnie z Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998). W przypadku zgody na badanie ZFG-02
nalezy poda¢ wymagania dla dynamicznego modutu odksztatcenia E,q po korelacji z plyta statyczng VSS na poletku
doswiadczalnym.
Z uwagi na fakt, ze badania wskaznika I; jest mozliwe tylko do gtebokosci 20 cm ponizej rzednej robét ziemnych
badania zaggszczenia dla kontraktu nalezy zasadniczo oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Czestotliwo$¢ badan wtérnego modulu odksztalcenia E, powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju
poprzecznym co 50 m, po korelacji dopuszcza si¢ badanie lekka ptyta dynamiczng nie mniej niz 10 pomiaréw na 2000
m? powierzchni.
5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. w > Wopt. 0 2%.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawaé
niezageszczona po ulozeniu.
5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o szerokosci 1,0
m i wysokoS$ci dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o roéznych wiadciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postgpu rob6t nalezy wykonywaé
minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej
osuni¢ciem. W przypadku konieczno$ci zbrojenia nasypu syntetycznymi geosiatkami nalezy zastosowaé rozwigzania
zawarte w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cia podana w punkcie 5.2.3.
5.2.8 Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki og6lne zaggszczenia i no$nosci

Wymagania dotyczg zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejna warstwe gruntu mozna naktadaé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczania nasypow w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Zaggszczenie gruntu w nasypach okreslane jest na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia I (badanie do gtebokosci 20 cm)

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza nasypu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego lub
objeto$ciomierza piaskowego wg normy BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu).

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej platformy roboczej Minimalna wartos¢ Is dla:

kategoria ruchu KR3- KR6 |kategoria ruchu KR1- KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych 1,2m 1,00 0,97

Warstwa nasypu od powierzchni robdt

ziemnych ponizej 1,2m 0,97 0,95
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a)
b)

a)
b)

b)

W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy doges$ci¢ do wymaganych wartosci Iy i ponownie
zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
b) wskaznika odksztalcenia Iy (badanie do glebokosci 50 cm), rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego
E2 do pierwotnego E1. Wg PN-S-02205 (pkt.2.10 Zageszczenie i no$no$¢ gruntu), wskaznik odksztalcenia Iy nie
powinien by¢ wigkszy niz
- 2,2 na gbérnej warstwie nasypu,
- dla warstw nizej lezacych w zalezno$ci od rodzaju gruntéw — dla gruntéw spoistych 3,0
Z uwagi na fakt, ze badania wskaznika I, jest mozliwe tylko do glebokosci 20 cm ponizej rzgdnej rob6t ziemnych
badania zaggszczenia dla kontraktu nalezy zasadniczo oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza si¢ stosowanie metod alternatywnych, np. lekka ptyta dynamiczna
ZFG-02, VSS jednoczujnikowy lub lekka sonda wbijana SD-10 (zgodnie z Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998). W przypadku zgody na badanie ZFG-02
nalezy poda¢ wymagania dla dynamicznego modutu odksztatcenia Evq po korelacji z ptyta statyczng VSS na poletku
dos$wiadczalnym.

¢) wtérny modut odksztalcenia (E>) wymagania dla no$nos$ci nasypu:
- w nasypie od 0 do 1,2m: (0,2 m ponizej poziomu stabilizacji)
KR1 - KR2
a) dla gruntéw spoistych E, > 30 — 60*) MPa
b) dla gruntéw niespoistych E,> 60* MPa
KR3 - KR6
dla gruntéw spoistych E, > 45 — 60* MPa
dla gruntéw niespoistych E, > 60 — 100*) MPa
- w nasypie ponad 1,2m: (0,2 m ponizej poziomu stabilizacji)
KR1 - KR2
dla gruntéw spoistych E; > 60* MPa
dla gruntéw niespoistych E, > 60* MPa

KR3 - KR6

dla gruntéw spoistych E, > 60*) MPa

dla gruntéw niespoistych E, > 100* MPa

Czestotliwos$¢ badan dla dolnych warstw nasypu:

a) wtornego modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztalcenia Iy sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz
raz na 2000 m? powierzchni,

b) badanie lekkg ptytg dynamiczng nie mniej niz 10 razy na 2000 m? powierzchni,

¢) dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Badanie zaggszczenia gérnej warstwy nasypu nalezy wykona¢ po zageszczeniu i wyprofilowaniu koryta drogi zgodnie
z wymogami ST D-04.01.01 pkt 6.1

5.2.8.2 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypé6w. Odcinek prébny dla

sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie odhumusowanym.
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5.2.8.3 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych +1% i -2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2% i -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
préobnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢é w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniej sza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3 Dokop

Miejsca dokopdw zostana wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1 Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego

gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli robét

Ogo6lne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Zasady kontroli jak w ST D-02,01,01
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m* rob6t ziemnych na cato$¢ robét. Kazde
badanie gérnej warstwy nasypu 0,5 m powinno okresla¢:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawarto$§¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

lub przez wypalenie,
. wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
. wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
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. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN-933-8:2001,

. wskaznik filtracji kio (na podstawie analizy granulometrycznej przy zastosowaniu Wwzordéw
empirycznych) wg BN-76/8950-03,

. wskaznik uziarnienia.

Badanie nizszych warstw nasyp6w ponizej 0,5 m powinno okreslaé:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

. wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN-933-8:2001,

. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493

. wskaznik uziarnienia.

Grunty na dolne warstwy nasypéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonych w tabeli 3 PN-S-02205 ,,Podziat
gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci”

6.4. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

. prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
. odwodnienia kazdej warstwy,
. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej

niz raz na 500 m?,
. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.5. Badania zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia Io z
warto$ciami okreslonymi w pkt 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera w dokumentach stanowigcych zalacznik do Dziennika Budowy.

6.6 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy

gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.7 Dokladno$¢ wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w punkcie 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 punkt 6.3.

7.  OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Ze wzgledu na ryczattowa forme¢ Kontraktu okre§lanie iloSci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami

podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robdt

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego

wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi gminnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy profilowaniu i zaggszczeniu podtoza pod
nawierzchni¢ i obejmuja:

- wykonania koryta pod warstwy konstrukcyjne,

- profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego pod nawierzchni¢ dla ruchu KR2 do KR3.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.8 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
Pas

gdzie:

Oa - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (g/em?),

Pus - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U:ﬂ
dio

gdzie:
dso - $rednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dip - srednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zagg¢szczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

l, =—%
E,

gdzie:
E; - modul odksztalcenia podloza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat. B)
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E>; - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obciazenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998
(zal. B)
Pozostate okres§lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja

Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1. 5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa, SST.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D- M.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

Wymagania dla materiatéw podano w ST D.02.03.01.

3. SPRZET
Sprzgt mechaniczny do wykonania i profilowania i zaggszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano w ST

D.02.01.01. Przy zaggszczaniu podioza nie stosowaé walcoéw wibracyjnych dla gruntéw spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego przy korytowaniu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga
by¢ stosowane nastgpujace Srodki transportu:

* samochody samowyladowcze,

* wozidta technologiczne,

* zgarniarki.
Wybér $rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardOwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy
ruchu  po drogach  publicznych srodki transportu  powinny spetniad wymagania podane

w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zasady og6lne
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Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpocze¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza z wyprzedzeniem jest mozliwe wylagcznie w Korzystnych warunkach

atmosferycznych lub za zgoda Inzyniera.

W wyprofilowanym i zaggszczonym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem warstw nastgpnych.

5.2.2.  Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub
spycharke uniwersalng. Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko lub wbudowa¢ w nasyp. Profilowanie i
zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilo§ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia.

5.2.4. Zageszczanie i no$no$¢ podtoza oraz wilgotno$é gruntu

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnoS$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
(metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Z uwagi na fakt, ze badania wskaznika I, jest mozliwe tylko do glgbokosci 20 cm ponizej rzednej rob6t ziemnych
badania zaggszczenia dla kontraktu nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Minimalna czestotliwo$¢ badan wg wymagan normy PN-S-02205:1998:

a) wtérnego modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztalcenia Ip sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz
raz na 2000 m? powierzchni,

b) badanie lekkg ptyta dynamiczng nie mniej niz 10 razy na 2000 m? powierzchni,

¢) dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-
S-02205:1998):

—  w gruntach niespoistych + 2%,

—  w gruntach malo i §redniospoistych +0% do —2%.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan lekka ptyte dynamicza wg instrukcji TP BF-StB CZESC 8.3.
po przeprowadzeniu korelacji z badaniami ptyta VSS, jedno lub trzyczujnikowa. Badanie lekka ptyta dynamiczng jest

badaniem pomocniczym 1 zawsze musi by¢ przeprowadzone lacznie z badaniem ptyta VSS jedno lub trzy

48



czujnikowym. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ réwniez pomiar ciagly no$nosci wykonywany za pomoca urzadzen

pomiarowych montowanych na walcach drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujaca zachowaniem wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szeroko$¢, glebokos¢ 1 potozenie | Z czgstotliwodcig gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze,
koryta okreslonych w p.6.2
2. Uksztaltowanie osi koryta jw.
3. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — | 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

Zageszczenie gruntu w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia I (maksymalna gleboko$¢ badania 20 cm) — badania prowadzone wyjatkowo

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza oraz maksymalnej gestosci objetoSciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego lub
objeto$ciomierza piaskowego wg normy BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu).

Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu Ruch KR3-KR6 | Ruch KR1iKR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub | 1,00 0,97
terenu

Z uwagi na fakt, ze badania wskaznika I, jest mozliwe tylko do glgbokosci 20 cm ponizej rzednej rob6t ziemnych
badania zaggszczenia dla kontraktu zasadniczo nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wskaznik odksztalcenia Ip, (do glebokoSci 50 cm) réwny stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 wg PN-S-02205 (pkt.2.10 Zagegszczenie i no$no$¢ gruntu), nie powinien by¢ wigkszy niz:

e dla zwiréw, pospodtek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is > 1,0

- 2,5 przy wymaganej warto$ci Is < 1,0
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itéw

-2,0,
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a)
b)

a)

b)

a)

b)

a)
b)

e dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych — 3,0

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza si¢ stosowanie metod alternatywnych, np. lekka ptyta dynamiczna
ZFG-02, VSS jednoczujnikowy lub lekka sonda wbijana SD-10 (zgodnie z Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998). W przypadku zgody na badanie ZFG-02
nalezy poda¢ wymagania dla dynamicznego modutu odksztatcenia Evq po korelacji z ptyta statycznag VSS na poletku
doswiadczalnym.
Wymagane wtorne moduly odksztalcenia:
- w wykopie: (0,2 m ponizej poziomu stabilizacji)
KR1 - KR2
c) dla gruntéw spoistych E, > 30 MPa
d) dla gruntéw niespoistych E,> 60 MPa
KR3 - KR6

c) dla gruntéw spoistych E> > 45 MPa

d) dla gruntéw niespoistych E; > 60 MPa
- w nasypie od 0 do 1,2m: (0,2 m ponizej poziomu stabilizacji)
KR1 - KR2
dla gruntéw spoistych E; > 30 — 60* MPa
dla gruntéw niespoistych E> > 60* MPa
KR3 - KR6
dla gruntéw spoistych E; > 45 — 60* MPa
dla gruntéw niespoistych E; > 60 — 100* MPa
- w nasypie ponad 1,2m: (0,2 m ponizej poziomu stabilizacji)
KR1 - KR2
dla gruntéw spoistych E> > 60 MPa
dla gruntéw niespoistych E>> 60 MPa
KR3 - KR6
dla gruntéw spoistych E> > 60 MPa
dla gruntéw niespoistych E> > 100MPa

Czgstotliwo$¢ badan zgodnie z punktem 5.2.4

6.2 Badanie i pomiary wykonanego koryta

6.2.1 Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.416.1.
Uwaga: Badanie podloza w korycie po wyprofilowaniu jest badaniem tozsamym z badaniem gérnej warstwy nasypu lub
wykopu. W przypadku badan wykonanych po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza, zastepuja one badania wykonane
na gérnej powierzchni nasypu lub wykopu. Powyzszych badan nie nalezy dublowac.
6.2.2 Cechy geometryczne
6.2.2.1 R6wnos¢
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Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 m tata co 20 m kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 m lata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnoéci nie moga przekracza¢ 3
cm.

6.2.2.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.2.3 Glebokos$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomiedzy rz¢gdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2cm. Za
zgoda Inzyniera glgboko$¢ rzedne dna koryta nalezy sprawdza¢ w miejscach przekroi poprzecznych.

6.2.2.4 Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.2.5 Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6 Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez

hamowania postgpu robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegélnosci:

*  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

. oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

. reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

. mechaniczne zagegszczenie podioza,

. koszty utrzymania koryta lub podtoza,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw,
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. pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre§lenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i lata.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Instrukcja Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcoéw krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie 1.
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D-04.04.01

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANA MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy odcinajacej/podbudowy zwigzanej z budowa chodnika dla pieszych w zwiazku z realizacja
zadania ,,Budowa drogi gminne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem
warstwy nawierzchni i podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wykonywane;j

zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-4 2010 i dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych D-04.04.01

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest

odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowana przez siebie i zaakceptowang przez

Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w
niniejszej SST D-04.04.01 Nawierzchnia z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych/podbudowy sa:

— piaski,

— pospoika.

2.3. Wymagania dla materialéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej.
1-2 kruszywo na nawierzchni¢ (gérna warstwe) lub nawierzchni¢ jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wla$ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa | Zuzel
Lp. | Wyszczegodlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn |od 2 do|od2 dofod 2 do|od2 do|od 2 do|od?2 do|PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | 10 12 10 12 10 12 -15 [3]
% (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
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Zawarto$¢ zanieczyszczen

PN-B-04481 [1]

organicznych,  %(m/m), |1 1 1 1 1 1
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od30do|od 30|od 30do|od 30 do BN-64/8931
pigcio-krotnym 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub
IT wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czegsciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢,  %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos$¢ ZWigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 -28 [9]

S03, %(m/m), nie wigcej
niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS = | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zaggszczeniu IS 2

1,03
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

— rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe odcinajaca/podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 Koryto wraz
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i/podbudowy powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

— szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej/podbudowy
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

— zageszczalnodci, okre§lony zalezno$cia:
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gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca/podbudowy,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca/podbudowy.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych/podbudowy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Mieszanki stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych/podbudowy powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-

11111 [3], dla klasy I i II.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa odsgczajaca/podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1:

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo cigzki | od ciezkiego

Goérna warstwa o gruboséci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

57



W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do

+10%.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Warstwa odcinajaca/podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa nawierzchni¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegoélnienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagg¢szczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-

B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania

jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£y
E,

< 2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy odcinajacej/podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie  badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) |[co 100 m
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 No$nos¢ warstwy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
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co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Szeroko$¢ warstwy odcinajacej/podbudowy, dolna warstwa nawierzchni, powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o 25 cm tj. o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy odcinajacej/podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NierdwnoS$ci warstwy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej/podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy odcinajacej/podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy odcinajacej/podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy odcinajgcej/podbudowy

O$ warstwy odcinajacej/podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy odcinajgcej/podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy odcinajacej/podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy wykonanej warstwy

Wymagane cechy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugigcie | cenia mierzony plyta o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wnos nie | IS nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia

obcigzenia E2

El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy odcinajacej/podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci chodnika, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wyniklo z

niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Insp.nadz. , jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnoS$ci ujete w ST i Dokumentacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czeg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren zet pomocq wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiagkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czegsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz¢$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nos$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
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PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Metody sporzadzenia
prébek badawczych - Czgs$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

24. Ustalenia DODP z dnia 03 04 1998 r
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie kontraktowy w zwigzku

z realizacjg zadania ,,Budowa drogi gminnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem
warstwy nawierzchni i podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wykonywanej

zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-4 2010 i dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2 Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna warstwa zage¢szczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nawierzchni.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest

odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang przez siebie i zaakceptowang przez

Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrddetl zaakceptowanych przez Inzyniera. W przypadku

zmiany pochodzenia materiatu, nalezy nowy material zaakceptowaé u Zamawiajacego i Inzyniera.

2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania warstwy nawierzchni i podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

nalezy stosowaé kruszywa naturalne zgodnie z dokumentacja projektowg oraz tablica nr 1 niniejszej SST.
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2.2. Wymagania wobec materialow

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych na warstwe nawierzchni i podbudowy pomocniczej z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie podano w WT-4 2010, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,
Tablica nr 1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne i odwodnione.
2.2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszyw
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Postanowienia og6lne

2.3.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w SST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
lecz takze z przedziatu ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystgpi. Zestawienie wymagan wobec

mieszanek niezwigzanych zawiera WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, Tablica 6.

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z WT-4 2010, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, z Tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ réwnomierng

wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug WT-4 2010 Tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w

konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania WT-4

2010 z Tablicy 1.

Ze wzgledu na brak wigkszych do§wiadczen krajowych w stosowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu przyktadowe

sktady podano w zataczniku A niniejszego dokumentu.
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Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza, warstw podbudowy i nawierzchni (na

podstawie tablicy nr 6 wg WT-4 2010r.)

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec Odniesienie do
w mieszanek tablicy
PN-EN niezwiazanych w PN-EN 13285
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw: |UFp Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria|LFxr Tab. 3
LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl41i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe wuziarnienia wg[Tabl.516
rys. 9 WT-4 2010
442 Wymagania  wobec  jednorodno$ci|Wg tab. 2 - WT-4 2010 Tablica 7

uziarnienia  poszczegélnych  partii-
pordwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

442 Wymagania  wobec  jednorodnos$ci|Wg tab. 3 - WT-4 2010 Tablica 8
uziarnienia na sitach kontrolnych-

réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mréz;  wskaznik {40 -

piaskowy SE"!, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie LA -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN  1097-1.

kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji|deklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria MDE

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji|F7 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do|>60 -
wskaznika  zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
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4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w|Brak wymagan -
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zagegszczenia  1s=1,0;  wspolczynnik

filtracji k. co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w  mieszance|80-100 -
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

4.5 Inne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odregbnych

przepiséw

2.3 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

2.4.1. Postanowienia ogdlne

Do warstw nawierzchni i podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane mieszanki kruszywa

spetniajacych wymagania tablicy 1 wg dokumentacji projektowe;j.
2.4.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 1, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora

wedtug PN EN 13286-2 .
2.4.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$§¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw dla nawierzchni i podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej

zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora.
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2.4.5. Uziarnienie

Okresdlone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw nawierzchni i podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2010 r. Mieszanki niezwiagzane do drég krajowych
na rysunku 9. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych w WT-4
2010 r. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych na rysunku nr 19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez
producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 WT-4, ale powinna

spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3 WT-4.
2.4.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 1.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoS§ci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.
2.4.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i po 96

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 1.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek, spycharek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw do zageszczania ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych,

¢) beczkowoz6éw do dostarczania wody.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa  pomocnicza  powinna  by¢ ulozona na  podlozu  stabilizowanym  cementem  lub
na warstwie mrozoochronnej. Warstwg nawierzchni nalezy utozy¢ bezposrednio na stabilizacji, zagg¢szczonej warstwie
mrozoochronnej lub podtozu.

Podbudowa z mieszanek nie zwigzanych powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okres§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo§cia wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki

kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikajacych z

niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca Zaakceptuje u Inzyniera materiaty na podstawie

aprobaty technicznej lub stosownych badan wymienionych w pkt. 2.2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw

Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbudowy pomocniczej z

kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw lamanych

stabilizowanych mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna

co20m

3 | ROé6wnos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Co 50 m, w trzech punktach w kazdym przekroju poprzecznym
dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) — przed przystapieniem
do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

propozycj¢ miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 | Uksztattowanie osi w planie *

10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 2 000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

Czestotliwos$¢ badan warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie podaje

tablica 3.

Tablica 3. Minimalne czgstotliwo$¢ badan wskaznika odksztalcenia i no$nosci warstwy podbudowy pomocniczej z

kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wtérny modut  odksztatcenia i

wskaznik odksztatcenia I,

1/200 mb jezdni (nie mniej niz 2 na dziennej dzialce robocze;j)

6.3.2 Badania mieszanki w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan mieszanki podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania mieszanki z kruszywa w czasie robét
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Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno

Wyszczegblnienie badan .
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki
10 000

Wilgotno$¢ mieszanki

Wiasciwosci mieszanki wg tablicy 1 przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej SST. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, zgodnie z WT-4. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Badania dotyczace cech geometrycznych i parametréw odksztalcenia
6.3.3.1.  Dopuszczalne tolerancje od wielkoSci projektowanych cech geometrycznych warstwy podbudowy

pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy podbudowy

pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Lp Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tata 4 m zgodnie z

normg BN-68/8931-04 mm 20
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokos$ciowe cm +1/-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubo$¢ warstwy % + 10/-15

6.3.3.2. Wymagania dotyczace wskaznika odksztalcenia warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw lamanych

stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wartosci wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy pomocniczej z

kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Wielko$é badana Minimalna wartos¢ I /

(maksymalna warto$¢ I,) dla:

Kategoria ruchu KR 1 —2 | Kategoria ruchu KR 3 - 4

Wskaznik odksztalcenia <22 <272
(L)
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Witérny modut

odksztatcenia E, >120 MPa >140 MPa

Przy materialach o uziarnieniu grubym (dgop > 20mm) nalezy stosowa¢ wskaznik odksztalcenia I, zdefiniowany

nastepujaco:

Gdzie:
E» — wtérny modut odksztatcenia
E: — pierwotny modut odksztalcenia
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie jest jej no$no$¢ mierzona wtérnym modutem odksztatcenia Eo, ktéry w kazdym punkcie
musi by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 6. Badanie wskaznika odksztalcenia nosnosci warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonywaé wg procedury podanej w
ustaleniach DODP z dnia 03 04 1998 r
_3xAp
" 4xAs
Ap — réznica naciskdéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

1 XD

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica plyty [mm]
Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,55 MPa
JRELT-UN
4xAs
Ap — réznica naciskdéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica plyty [mm]

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3.3.1, lub nie
osiggnety parametréw podanych w p. 6.3.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko§¢, uzupelnione materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane 1 powtdrnie

zageszczone. Dodanie materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Ze wzgledu na
ryczattowa forme¢ Kontraktu okre$lanie ilo$ci robdt i materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.

7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogé6lne”.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreS$lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnoS$ci ujete w ST i Dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane - Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren zet pomocq
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych

- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych

- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez

wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -Czg¢$¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci -Wprowadzenie i wymagania og6lne.

PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢$¢ 2: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz¢$¢ 47: Metody
badaf dla okre$lenia no$noéci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i

pegcznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Metody
sporzadzenia probek badawczych - Cze¢s¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za

pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

24. Ustalenia DODP z dnia 03 04 1998 r

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.05.01A ULEPSZENIE PODEOZA GRUNTOWEGO POD ROBOTY DROGOWE

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem ulepszenia podtoza gruntowego pod roboty drogowe kontraktowy w zwigzku z realizacja zadania
~Budowa drogi gminnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem #
ulepszonego podioza zwane dalej stabilizacja wg PN-S-96012 i obejmuja:

powierzchniowe dogeszczenie podioza gruntowego

wymiang¢ gruntu

ulepszenie podtoza nasypu geosyntetykami.

wykonanie gruntu stabilizowanego cementem na miejscu lub innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi —
wapnem , Silment, Terramix, Lipidur osuszajac i doprowadzajac podtoze do parametréw zgodnych z ST D.02.03.01 lub
D. 02.01.01

wykonanie ulepszenia gruntéw popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi

wykonanie gruntu stabilizowanego cementem na miejscu o grubosci zgodnej z zatozeniami projektowymi o Rn 2,5
MPa,

stabilizacj¢ gruntu gruzem kamiennym lub betonowym

Okreslenie podstawowe

Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geowldknina - material nietkany wykonany z wildkien syntetycznych, ktorych spdjnos$¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy lgczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np. geowltdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej ktéra po stwardnieniu stanowi fragment no$nej warstwy nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia
obciazen od ruchu na podtoze

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem — warstwa zageszczonej mieszanki wapienno-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢$ci nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i stwardniata.

Stabilizacja gruntu wapnem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu go z wapnem oraz zageszczeniu
mieszanki przy wilgotnosci optymalne;.

Gruz kamienny - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobéw, pochodzacych z przerobu kamienia
Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobéw, pochodzacych z kruszenia betonu
Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajacego i Inzyniera Dokumentacja Projektowa, SST.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

2.2. Materialy do wykonywania ulepszenia podloza poprzez wymiane gruntu
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Materiaty do wymiany gruntu podano w ST D-02.03.01 pkt 2

2.3. Materialy do wykonywania ulepszenia podloza geosyntetykami

2.3.1 Geotkaniny

Geotkaniny do ulepszenia podtoza winny si¢ charakteryzowaé nast¢pujacymi parametrami:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma min 200 kN/m

Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie w poprzek pasma min 100 kN/m

wydluzenie przy zerwaniu — max 12%

2.4. Materialy do wykonywania ulepszenia i osuszenia podloza poprzez stabilizacje gruntu cementem na miejscu
, wapnem , silmentem, terramixem , lipidurem .

2.4.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki wielosktadnikowy (CEM II) lub hutniczy (CEM
IIT) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement portlandzki wielosktadnikowy 16
- cement hutniczy 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetos$ci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996; PN-EN
196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

2.4.1.1. Grunty

Przydatno§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedltug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podloza i podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedlug
1 | Uziarnienie
Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, [% (m/m)] 100
Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, [% (m/m)] 85-100
Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)] (1)01' (1) 80

Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)]

Zawarto$¢ czgsci mniejszych od 0,002 mm, nie wigcej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznodci, [% (m/m)]nie wigcej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8 |PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, [% (m/m)], nie wigcej niz: 2,0 PN-B-04481
6 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs3, [% (m/m)] nie wigcej niz:
1,0 PN-B-06714-
28
2.4.1.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wod¢ pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.
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2.4.1.3. Grunty stabilizowane cementem
Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-S-96012, powinna spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. drogowei nasyconych woda (MPa) mrozood-
gowel po 7 dniach Po 28 dniach pornosci
1 Ulepszone podtoze od1,6do22 od2,5do 5,0 0,7

2.4.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢
badania szczegétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przez zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.4.2.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatno§¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96011.

2.4.3. Grunty do stabilizacji silmentem

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw.

W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT

Tablica 4 Wymagania dla spoiwa SILMENT

Lp | Wiasciwosci Jm Wymagania Metody badan
SILMENT SILMENT wedlug
CQ-25 CQP-15
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nie mniej | MPa PN-EN 196-
niz: 1:2006
w 7 dniu 14 8
w 28 dniu 25 15
2 Czas wiazania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie wcze$niej niz min 120 120 3:2006
Koniec wigzania nie p6zniej niz
godz | 8 10
3 Réwnomierno$¢ zmiany objetosci wg Le PN-EN 196-
Chateliera nie wiecej niz mm 5 5 3:2006
4 Wodozadno$¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawarto$¢ siarczanOw nie wigcej niz % 6 8 PN-EN 196-
2:2006

2.4.4. Grunty do stabilizacji terramixem

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw

W tablicy 5 przedstawiono wymagania dla spoiwa Terramix

Tablica 5 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX

Lp | Wlasciwos¢ Jm Metody badan
PF25 | N225 | F225 | FZ M wg
22,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa PN-EN 196-
po 7 dniach 1:2006
po 28 dniach >5 >10 >15 >15 >20
=10 >25 >25 >25 =30
2 Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek  wigzania  nie 3:2006
wczesniej niz min >120 >120 >120 | dekl >120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz | >10 >10 =8 dekl =8
3 Réwnomierno$¢ zmiany <5 PN-EN 196-
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objetosci wg Le Chateliera | mm 3:2006
nie wiecej niz
4 Wodozadno$¢ nie mniej niz | % >55 >25 >45 >45 >25 PN-EN 196-
3:2006
5 Zawarto$¢ siarczanéw nie | % 6 PN-EN 196-
wigcej niz 2:2006

2.4.5. Grunty do stabilizacji Lipidurem

Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw

W tablicy 6 przedstawiono wymagania dla spoiwa Lipidur

Tablica 6 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR

spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢

Lp | Wiasciwos¢ Jm Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach
po 28 dniach >7.5 >3.0 >15
>20 =10 >30
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek  wigzania  nie
wczesniej niz min >120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz | <12
3 Stato$¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 Wodozadno$¢ nie mniej niz | % >40 >40 >30 PN-EN 196-3:2006
5 Zawartos¢ siarczandéw nie | % <75 PN-EN 196-2:2006
wiecej niz

2.4.6. Materiaty do stabilizacji popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi

Do wykonywania ulepszonego podloza popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi nalezy
malo i redniospoiste spelniajagce wymagania BN-71/8933-10.

Do stabilizacji nalezy stosowaé aktywne popioty lotne wg PN-S-96035

Przy stabilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych stosuje si¢ dodatki ulepszajace:
cement, wg PN-B-19701,

chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 ,

wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Materialy do stabilizacji gruzem kamiennym lub betonowym

Gruz powinien by¢:

mozliwie najtrwalszy, nie kruszacy sie,

czysty i w miar¢ mozliwo$ci bez domieszek zaprawy,

o r6znych wymiarach,

gruz nie powinien zawiera¢ wigcej niz 2% cze¢sci organicznych

stosowaé grunty

3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania rob6t nalezy uzywa¢ nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

rozsypywarek wyposazonych w osltony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodost¢gpnych

koparek, spycharek, do wykonania wymiany gruntu

ciggnikéw z rozkladarkami geowldknin lub innego sprzg¢tu pozwalajacego na prawidtowe utozenie — do ulepszenia
podtoza geosyntetykiem

Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wymiany gruntu

Transport materiatéw do wymiany gruntu winien si¢ odbywac zgodnie z ST D-02.03.01 pkt 4, a wyw6z gruntu zgodnie
z ST D-02.01.01 pkt 4

4.3. Transport materialéw do ulepszenia gruntu geosyntetykiem

Geowldkniny nalezy transportowaé w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geowt6kniny przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geowldkniny ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Transport kruszywa winien odbywac si¢ zgodnie z ST D-02.03.01 pkt 4

4.4 . Transport spoiw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997.

Transport SILMENTU, TERRAMIXU, LIPIDURU powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta

4.5 Transport kruszyw, gruzu, ziemi

Transport materiatéw do wymiany gruntu winien si¢ odbywac zgodnie z ST D-02.03.01 pkt 4, a wyw6z gruntu zgodnie
z ST D-02.01.01 pkt 4

5. WyKkonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie ulepszenia poprzez dogeszczenie gruntu

Roboty zwiazane ze ulepszeniem gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 pkt 5

5.3 Wykonanie ulepszenia poprzez wymiane gruntu

Grunt projektowany do wymiany nalezy odspoi¢ do rzednych zgodnych z projektem, a nastgpnie wywiez¢ zgodnie z
zasadami okre§lonymi w ST D-02.01.01 pkt 5

Grunt przewidziany do dowiezienia na wymian¢ gruntu nalezy dowiez¢, uformowac i zagesci¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-02.03.01 pkt 5

5.4. Wykonanie ulepszenia gruntu geosyntetykiem

Sposéb ulepszenia powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Ulozenie geowtékniny powinno by¢
zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecigé pitg. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sgsiednich pasm z zaktadem. Wymagany minimalny zaktad geowl6kniny — 0,5 m. Przygotowane rolki wi6kniny nalezy
roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podlozu.Geowldkning mozna uktadaé
recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie ze szpuli.

Geowldknina musi by¢ utozona na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwno$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wickszej niz 50
mm powinny by¢ wypetnione, Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie
powinny by¢ wigksze od 50 mm.

Po powierzchni warstwy wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe kruszywa nalezy wykonywa¢ rozkladajac materiatl ,,od czola”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utlozonym materiale.

Kruszywo nalezy utozy¢ grubo$ci zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej, a nast¢pnie zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego niz 0,97

5.5. Wykonanie ulepszenia poprzez stabilizacj¢ gruntu wapnem, silmentem, lipidurem , cementem.

Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametréw zgodnych z w ST D.02.03.01 i
ST D.02.01.01

5.5.1 Warunki przystapienia do rob6t
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Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej -5°C w czasie najblizszych 48 godzin oraz mozliwe opady deszczu.
5.5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy przygotowa¢ wg specyfikacji D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”
5.5.3. Sktad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawarto$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi: od 3% do 7%,

Zawarto$¢ wapna w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki okreslonej w PN-S-96011.
Wilgotno$¢ mieszanki gruntowo-wapiennej powinna miesci¢ si¢ w tolerancji zgodnie z PN-S-96011 (£ 1,5 %).

5.5.4. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreSlona glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po zakonczeniu mieszania za pomoca rowniarek nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czg¢éciowo nakladajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego w ST D-02.01.01 i
D-02.03.01.

5.6. Wykonanie ulepszenia poprzez stabilizacje gruntu cementem

5.6.1 Warunki przystapienia do rob6t

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni, a po dodaniu do
stabilizacji dodatkéw ulepszajacych ponizej -5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos$é,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza o 20%
od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$é
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.
Czas od momentu roztoZzenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 3
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do robot dotyczacych zageszczenia warstwy.

5.6.3. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie kolejng warstwa konstrukcyjng np. warstwa mrozoochronng, warstwa kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.
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5.6.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewla$ciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie stabilizacji z uzyciem popioléw lotnych oraz wysokowapiennych

Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametréw zgodnych z w ST D.02.03.01 i
ST D.02.01.01

5.7.1. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu popiotami, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej -50C w czasie najblizszych 3 dni.

5.7.2. Sktad mieszanki popiotowo-gruntowe;j

Orientacyjna zawarto$¢ popioldw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w stosunku do masy gruntu suchego,
wynosi: od 4 do 10%,

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

5.7.3. Stabilizacja gruntu metodg mieszania na miejscu i zagg¢szczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt nalezy wymiesza¢ z popiotami lotnymi w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreSlong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w recepcie - doda¢ cement lub inny dodatek
ulepszajacy i wymiesza¢ go z gruntem.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego okres czasu od momentu rozlozenia cementu do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukiadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw wibracyjnych lub ogumionych 1
gtadkich o naciskach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg ST D-02.01.01 1
D-02.03.01.

5.8 Wykonanie stabilizacji gruzem kamiennym lub betonowym

W przypadku projektowanej wymiany gruntu, grunt nalezy odspoi¢ do rzednych zgodnych z projektem, a nastgpnie
wywiez¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.01.01 pkt 5

Gruz przewidziany do dowiezienia na ulepszenie gruntu nalezy dowiez¢, uformowaé i zageséci¢ zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D-02.03.01 pkt 5

Gruz betonowy moze by¢ stosowany tylko wowczas, gdy strop warstwy gruzu betonowego znajduje si¢ minimum 2,0
m ponizej poziomu niwelety.

Jesli odleglo$¢ powyzsze jest mniejsza nalezy stosowa¢ wylacznie gruz kamienny

Goérna warstwa gruzu winna zosta¢ zaklinowana kruszywem drobnym, o frakcji dostosowanej do rozmiaru ziaren gruzu

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola robét przy ulepszeniu poprzez stabilizacje gruntu wapnem

6.2.1 Badania w czasie robot

6.2.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych wapnem
winna by¢ zgodna z ustaleniami ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.2.1.2. Badanie wapna.

Dla kazdej dostawy wapna Wykonawca powinien okre$li¢ witaSciwo$ci podane w ST na podstawie danych
przekazanych przez producenta.

6.2.1.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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6.2.2. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymato$ci ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych winna by¢ zgodna z ustaleniami ST D-
02.01.01 i D-02.03.01. Kontrol¢ no$nosci przeprowadza si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2
wg PN-S-02205: 1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu warstwy gruntu lub

kruszywa ptyta VSS o §rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koficowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartos$ci
réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998). Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i
wtorny E2 odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15
do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =3/4 D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap -réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Wymagania no$nosci i zaggszczenia pod konstrukcje nawierzchni:

- L > 1,03

- Io=< 220

-  Ex>120 MPa
6.2.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
W przypadku niewlasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej ST) Wykonawca naprawi wadliwe miejsca na wlasny koszt.
6.3. Kontrola robét przy ulepszeniu poprzez wymiane gruntu
Kontrolg rob6t przy wybraniu i wywozie warstw nieno$nych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-02.01.01
pkt 6
Kontrolg wykonania wymienionych warstw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-02.03.01 pkt 6
6.4. Kontrola robét przy ulepszeniu geosyntetykiem
W czasie uktadania geowtdknin nalezy kontrolowa¢:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreSlonym w dokumentacji projektowej,
réwnos¢ warstwy,
wielkos¢ zakladu przylegltych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen
Kontroli podlega réwniez zageszczenie wykonanej poduszki z kruszywa, pod wzgledem zgodno$ci z ustaleniami pkt
5.5. Czegstotliwos$¢ 1 sposob kontroli zageszczenia warstwy — zgodnie z ustaleniami ST D-02.03.01 pkt 6
6.5 Kontrola robét przy ulepszeniu poprzez dogeszczenie podloza
Kontrolg robdt przy ulepszeniu poprzez doggszczenie podtoza nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-04.01.01
pkt 6
6.6 Kontrola robét przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi
6.6.1. Badania w czasie rob6t
6.6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-02.01.01 i D-02.03.01
6.6.1.2. Badanie spoiwa
Sprawdzanie przydatnosci spoiwa raz na etapie projektowania sktadu mieszanki spoiwowo —gruntowej i przy kazdej
zmianie .
6.6.1.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.
6.6.2. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymato§ciowych ulepszonego podtoza.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-
02.01.01 i D-02.03.01
6.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
W przypadku niewlasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej SST) Wykonawca przedstawi Program Naprawczy, ktéry ztozy do
akceptacji Inzynierowi.
6.7 Badania przy ulepszeniu podioza popiotami lotnymi
6.7.1. Badania w czasie rob6t
6.7.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
popiotami lotnymi winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-02.01.01 i D-02.03.01
6.7.1.2. Badanie popioléw
Sprawdzanie przydatno$ci popiotéw raz na etapie projektowania sktadu mieszanki spoiwowo —gruntowej i przy kazdej
zmianie .
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6.7.1.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.

6.7.2. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymato§ciowych ulepszonego podtoza.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-
02.01.01 i D-02.03.01

6.7.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

W przypadku niewlasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej SST) Wykonawca przedstawi Program Naprawczy, ktéry ztozy do
akceptacji Inzynierowi.

6.8 Kontrola stabilizacji gruzem kamiennym lub betonowym

Kontrolg rob6t przy wybraniu i wywozie warstw nienosnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-02.01.01
pkt 6

Kontrolg wykonania warstwy gruzu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-02.03.01 pkt 6

7.0bmiar robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Za wzgledu na ryczattowa forme¢ Kontraktu okre§lanie ilo$ci rob6t i materialdw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne

8.0dbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST i Dokumentacji.

10.Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek- Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-30020 Wapno

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Budowa drogi gminne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikéw betonowych i
obejmuja ustawienie kraweznikoéw betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,

¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraw¢znika na grunt
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okres$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materiaty
Ostatecznie standard materiatéw, jego cechy techniczne i jakoSciowe beda zgodne z dokumentacja projektowa
opracowang przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Zamawiajacego i Inzyniera.
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na lawie betonowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:
— krawezniki betonowe,
- beton C12/15 do wykonania tawy.

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1 Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Krawezniki betonowe pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (oznaczenia
wg normy);

- nasigkliwos¢ B,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odpornos¢ na $cieranie I,

- wytrzymato$¢ na zginanie T,

2.1.2 Sktadowanie kraweznikoéw

Materiaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
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2.2. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac betony C12/15 wedtug recepty zaakceptowanej przez Inzyniera na

podstawie obowigzujacych norm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— koparek
— pily do betonu,

— inne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Beton na
lawy betonowe z oporem dowozony bedzie dowolnymi §rodkami transportu z zabezpieczeniem przed wysuszenie lub

zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1.0g06lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykonanie koryta pod tawe betonowa
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bed¢ rgcznie lub
mechanicznie. Wymiary koryta powinny uwzglednia¢ wymiary fawy.

5.2.3. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki
Przed przystgpieniem do wbudowania betonu na tawg¢ betonowa z oporem Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania i Zatwierdzenia receptury na beton. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu powinna
odpowiada¢ wymiarom wg dokumentacji projektowe;.

5.2.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Whbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokoSciowego,
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zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie

kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
6.2.2. Sprawdzenie tawy betonowej z oporem

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)wymiary taw.

Wymiary taw i oporu nalezy sprawdzi¢ w dwoch wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 2 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie

moze przekracza¢ 1 cm,

7. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Za wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami

podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robét.
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Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnoS$ci ujete w ST, Dokumentacji.
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 206:2002 Beton zwykly
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa drogi
gmiennj”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchyiki
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubos$ci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnegtrznych zachowuja
zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymalo$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G |Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm <20000 mm?/5000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich goérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metode
badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.
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Wyzglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z osltong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg SSTWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke¢ uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej SSTWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi
SSTWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SSTWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SSTWiORB:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa drogi
gmiennej”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem barierek
zabezpieczajacych ruch pieszych przy wysokich nasypach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztalttownikéw stalowych, .

1.4.2. Ksztatltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materialami budowlanymi.
1.4.3.Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SSTWiORB,
sa:

stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czg¢sciowo zamknigtych), teownikoéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewngetrzna $cianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej | Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewngetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna | $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugo$ci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x 75 od5do9 0d 5,76 do 10,00 | 1,5 +0,5

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 |od 12,20do 17,80 [£2 +0,6

Tablica 4. Katowniki nieréwn

oramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia Katownika dtugosci grubo$ci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5; £1,0
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubos¢ 1 m
czenie |kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika $rodnika | stopki grubosci

Srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | Grubo$¢ | teownika | $rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki $rodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75

T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | Grubos¢ | dwuteow- | $rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki $rodnika | nika, kg/m

180 80 42 3.9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5

1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekni¢cia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 8
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca.

Tablica 8. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum | Wytrzymalo§¢ na rozcigganie,
dla wyrobow o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyrobéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do 0d40 |od63 |[0od80 |od 100 |od 150 |do od 100
40 mm | do 63 |do 80 [do 100 |do 150 [do 200 | 100mm do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW [ 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i
ptotkéw jak: S$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
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Wtasnosci mechaniczne elementdw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-
03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) cigzkich -12 ym,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy laczone s3
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna
przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozjg.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-

89/1076-02

Agresywno$é korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatodci w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami
betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczaké6w) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitna.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab.
10).
Tablica 10. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

95



Lp. |Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powloki  malarskiej |Zastosowanie
podtoza

1 Stal farba olejna miniowa 60% | dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie pelne
lub ftalowa miniowa 60% |[jak w a) i jednowarstwowa z|i  azurowe  (porgcze,  kraty,
lakieru olejnego schnacego na | ogrodzenie, bramy itp.)

powietrzu, rodzaju I11

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaja istotng rolg, a nie s3a ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementdéw
panelowych itp.

Srodkéw transportu materiatow,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
Srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajagcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, plotkbw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowe;j.
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Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza SSTWiORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltebokos¢ od
0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

3.5. Ustawienie shupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45°.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 11 je$li uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 11. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypukiodci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ples$nie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw Sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub
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przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, przed malowaniem nalezy
wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdélnego stosowania, a nastgpnie -
wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe, do malowania mozna stosowa¢ farby og6lnego stosowania przeznaczone do
uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp. oraz rozcienczalniki
zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen).

Malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.), z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do
gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstw¢ mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu
farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja dokumentacja projektowa lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawarto$ciag m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopuéci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z zadwiadczeniem o jakodci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 12.

Tablica 12 Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra-  nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementdow w kazdej | glebokosci wad wuzy¢ dostepnych | Wyniki badan powinny by¢
dostar- czonej partii narzgdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | zgodne z  wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw itp. punktu 2..
wyrob6éw licza-cej do
2 Sprawdzenie 1000 element6w Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t
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W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2.

prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu
rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzen ,

dostarczenie na plac budowy skladnikoéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w spos6b zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wegglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010

20. PN-H-93200-02

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43
44

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

45.

46.
47.

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjga. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach kroétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt

- Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa drogi
gminnej”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— Dbeton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne krawg¢znikéw winny by¢ nastepujace:
— odporno$¢ na poslizg — zadowalajaca
— wytrzymalo$¢ na zginanie — S
— odporno$¢ na warunki atmosferyczne — B
— odporno$¢ na $cieranie — H
— odporno$¢ na ogien — Al
— trwalo$¢ - zadowalajaca
Dopuszczalne odchyiki obrzezy betonowych wynosza
Dla dtugos$ci obrzeza — 8 mm
Dla szerokosci 1 wysoko$ci obrzeza — 3 mm
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacd, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzegtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloécia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norm

1. PN-B-06050:1968
2. PN-B-06250:1988
3. PN-B-06251:1963
4, PN-EN

12620:2004

5. PN-B-10021:1980
6. PN-B-11111:1996
7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996
9. PN-B-197-1:2002
10. PN-EN 1008:2004
11 PN-EN 1340:2004
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI WIBROPRASOWANE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa drogi
gminnej”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekoéw
ulicznych przykraweznikowych z kostki wibroprasowane;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych deklarowanych przez producenta.

Dopuszczalne odchyiki
Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubosé
mm mm Mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Rdznica pomigedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2

3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagah wytrzymalos$ci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
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Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zal. G |Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy |normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metode
badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijakéw rgcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SSTWiORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SSTWiORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, lawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikow na
fawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SSTWiORB D-08.01.01 , . Krawezniki
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betonowe”. Wykonanie wykopu pod tawe oraz ulozenie tawy winno nastgpic¢ tacznie z wykopem i uktadaniem tawy dla
kraweznikéw

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogoélne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w SSTWiORB ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

Nalezy stosowaé S$cieki przykraweznikowe z 2 rzedéw kostki rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa i
wymaganiami podanymi w SSTWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekraczaé
10 mm. Utozona kostke¢ nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy
wymieni¢ na cafe.

Wypeknienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w SSTWiORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania
Scieku z kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscia wg SSTWiORB D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie
wladciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatléw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa tawe,

ustawienie krawg¢znika,

wykonanie §cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu s3a zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktdra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,

wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z kostki wibroprasowane;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki wibroprasowanej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie lawy,

pielegnacje¢ betonu,

wykonanie podsypki,

wypelnienie spoin,

utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowe;j, z wypelnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$§¢ I. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem o$wietlenia drogowego w zwigzku z realizacja zadania pn. ,,Budowa drogi gminne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego
przez zrédlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektrycznag.
Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod
inad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagte¢biona w ziemi, stluzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpos$rednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.
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Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustdéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie obciazenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 50086-2-4.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj
zyl powinien by¢ dobrany w zaleznoS$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatha i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrddla $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopr¢znych lamp sodowych.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsyltem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotno$ci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy i maszty o§wietleniowe
Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa..
Dla o$wietlenia drég, stosowaé typowe stupy o§wietleniowe stalowe zgodne z dokumentacja projektowa.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czgsci odpowiedniej $Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.
W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wnegka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskow do podlaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do
50 mm?2.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Powierzchnia zewngtrzna i
wewngetrzna winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie zanurzeniowe zapewniajace powtoke cynkowa
o grubos$ci nie mniejszej niz 450g/m2 wg PN EN 40.
Sktadowanie stupé6w i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw os§wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drég.
Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.
Sktadowanie wysiggnikw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Szafa o§wietleniowa
Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01,
jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony min. IP 44. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
380/230 V, 50 Hz.

110



Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:
zasilajagcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?2, sktadajacego si¢ z roztacznika recznego
63 A, odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 pol odplywowych, wyposazonego w wylaczniki réznicowo— pradowe o
IAn=30mA, oraz wylaczniki instalacyjne nadpradowe. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé
uniwersalne zaciski §rubowe umozliwiajace przykrgcenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncoéwek
kablowych, sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.
Ponadto szafa oS$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢éci os$wietlenia oraz pracg w pierScieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spelniajace wymagania BN-80/6112-28.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem [170 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [115 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych
Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod slupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodga z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania
PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rzednej posadowienia #2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10
cm.

5.4. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w goérnej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czes$ci uko$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1 mm?.

[lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru .

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewne¢trzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokos$ci 0,7 m z doktadnos$cig +5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢pnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasoéw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 75 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze
. 50 10
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odciazka) 30
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szaf oswietleniowych

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

— wykop6éw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czg¢$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta$mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnegk latarf, masztow i szafy o§wietleniowej i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru 1
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakoSci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoSci potaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢gpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafy oswietleniowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gt¢bokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie czgéci przewodzace dostepne i obce pracujace w uktadzie TT mogace stworzy¢ zagrozenie porazeniowe przy
dotyku posrednim powinny by¢ uziemione. Wyzej wymienione cze¢sci ktére moga by¢ jednoczesnie dostgpne powinny
by¢ potaczone tym samym uziomem. Jako uziemienie ochronno-robocze punktu neutralnego sieci pracujacych w
uktadzie TT zastosowano uziemienie bezposrednie wszystkich punktow. Zostato to zrealizowane poprzez uziemienie
rozdzielnicy o$wietlenia oraz kazdej latarni, w tym celu zastosowano bednark¢ Fe/Zn 25x4 ulozong wzdtuz linii
kablowej zasilajacej projektowane o$wietlenie podlaczong bezposrednio do tabliczki bezpiecznikowej stupa. Jako
dodatkowg ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wylaczenie obwodu w ktérym
nastapito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony zastosowano wylaczniki réznicowo— pradowe o IAn=30mA, oraz
wylaczniki instalacyjne nadpradowe. Przy wykonaniu instalacji ochronnej nalezy stosowac si¢ z wytycznymi zawartymi
w Prenormie P-SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa oraz normie
PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw ta§mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne’:
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— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,
— protokély z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena linii kablowej lub latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztow, shupédw, wysiegnikdw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 89/E- 05029 - Barwy wskaznikéw $§wietlnych i przyciskow

PN-IEC- 60050-826: 2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC- 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-EN - 40-1: 2002 - Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje

PN-EN - 12665: 2003 - Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy i oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych
o$wietlenia

PN-EN - 13201-1: 2004 - Oswietlenie drég - Czegs¢ 1: Wybdr klas o§wietlenia

N-SEP-E-001: 2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-004: 2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia
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PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 1.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP

KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania ,,Budowa drogi gminne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

- kanatu grawitacyjnego @ 315mm z rur PVC klasy 8 kN/m?

—  studzienek polaczeniowych z betonowe D1000

—  wpusty deszczowe betonowe (0,50 m z osadnikiem

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

—  oznakowanie robot,

—  dostawe materiatow,

—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustdw deszczowych

—  wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.23.
1.4.3.
1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.35.

1.4.3.6.
1.4.4.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.
Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

Odgalezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.

Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é

1.4.4.2.

komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
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1.4.43. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.44. Witaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.5.2. Geowléknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,

wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymalos$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 315 mm zgodne z PN-85/C-89205 sa stosowane do budowy kanatéw i odgatezien
kanalizacji deszczowe;j.

l.odcinek: PVC D315 L=317,23 m

2.3. Studzienki betonowe

Studzienki tworzywowe D 1000 sktadajg si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:

- kineta betonowa zaizolowana od zewnatrz

- kregi betonowe zaizolowane od zewnatrz ze stopniami wlazowymi (wysokosci kregdéw nalezy dobra¢ ilosciowo do
wysokosci studni)

- pokrywa zelbetowa nadstudzienna zaizolowana w cato$ci z otworem na wtaz

- ewentualnie pier§cienie dystansowe betonowe, zaizolowane — grubo$¢ zalezna od wysokosci dobranych elementéw
- wlaz Zeliwny typu cigzkiego

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Sktadowanie materialow

2.9.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni

stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢
si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o
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réznych $rednicach i grubos$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej Sciance
winny znajdowa¢ si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacj¢. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za
pomocg kotkéw i klindbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czegsci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowaé. Ksztaltki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, §rodki do czyszczenia
itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.
2.9.2. Studzienki

Sktadowanie moze odbywac¢ si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze

nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobé6w w pozycji

wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno

umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow.

2.9.3. Wiazy

Sktadowanie wtazéw moze odbywa¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji

dziatajgcych korodujaco.

2.9.4. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsi¢gbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykop6éw

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin
z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury ,,wewngtrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:

*  przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

* przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

e  wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni,

* przy dlugosdciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
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4.2. Studzienki

Transport powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na $rodkach
transportowych.

4.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie S$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad lub ztozony wzdhuz
wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopoéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniaé
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostalej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpos$rednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go
przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem pod kanaly deszczowe
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z ulozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub tlucznia o grubos$ci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 315 mm - 3 %o

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur
betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %).

— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Kanaty

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugos$ci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie

mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed

zamuleniem.

Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i

odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90o.

Uszczelnienia zlaczy przewodéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury

kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podana przez producenta rur.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,315 + 0,40 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max.

50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatléw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§,

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym

fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-

kaskadowe,

5.6.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny

by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgalezienia 1,50 m

glebokos¢ osadnika 0,80 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2

cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba wpustéw deszczowych i ich

rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku

podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jeden wpust powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej. Wpustdw

deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$§¢ zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ w

wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwéjnych.

5.5.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

5.5.6. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwos$cia

okres$lona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— Dbadanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5

cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ * 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na

fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt

5.6.6,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci rob6t, uniemozliwiajacych odbiér robdt poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i odgalezien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zagegszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materialdéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie drenazu korytkowego,

wykonanie wlaczen do istniejagcych wylotéw kanalizacji deszczowej i istniejagcych komor kanalizacji deszczowej,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, o, studni, wpustdw deszczowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1.

(O8]

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne.
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KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowga kanalizacji sanitarnej w ramach zadania ,,Budowa drogi gminnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

- kanatu grawitacyjnego @250mm z rur PVC klasy 8 kN/m? dtugosci L=327,43m.

—  studzienek pofaczeniowych betonowych D1000

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

—  oznakowanie robot,

—  dostawe materiatow,

—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

—  wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowych.

1.4.23. Odgalezienie - kanat przeznaczony do potaczenia budynkéw z siecig kanalizacji sanitarnej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy

umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot - element na koncu kanatlu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokosé

komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.43. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory roboczej.
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1.45. Elementy odwodnienia wykopu

1.45.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.5.2. Geowldknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg
wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 250 mm zgodne z PN-85/C-89205 sa stosowane do budowy kanatéw i odgatezien
kanalizacji sanitarnej.

1.odcinek: PVC D250 L=317,23 m

2.3. Studzienki betonowe

Studzienki tworzywowe D 1000 sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czesci:

- kineta betonowa zaizolowana od zewnatrz

- kregi betonowe zaizolowane od zewnatrz ze stopniami wlazowymi (wysokosci kregdéw nalezy dobra¢ ilosciowo do
wysokosci studni)

- pokrywa zelbetowa nadstudzienna zaizolowana w catosci z otworem na wtaz

- ewentualnie pier§cienie dystansowe betonowe, zaizolowane — grubo$¢ zalezna od wysokosci dobranych elementéw
- wlaz Zeliwny typu cigzkiego

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni

stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac
si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o
réznych $rednicach i grubos$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej Sciance
winny znajdowac¢ si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na ré6wnym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje¢. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocy kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
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czgsci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowaé. Ksztaltki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia
itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych Srodkéw ostroznosci.
2.9.2. Studzienki

Sktadowanie moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze

nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobé6w w pozycji

wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno

umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow.

2.9.3. Wiazy

Sktadowanie wtazéw moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji

dziatajacych korodujaco.

2.9.4. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsi¢gbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykop6éw

— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin
z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wigkszej §rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac¢ rury ,,wewn¢trzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe
wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszong kruchos¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

*  wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod ancuchy spinajace boczne $ciany skrzyfh samochodu,

e przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni,

e przy dlugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.

4.2. Studzienki

Transport powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na $rodkach
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transportowych.

4.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkoéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilodci
reperOw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad lub ztozony wzdiuz
wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniaé
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostalej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpos$rednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go
przed zalaniem sgczeniami wody i rozluZnieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod kanaty sanitarne
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z ulozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub tlucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 250 mm - 3 %o

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur
betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %).

128



— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Kanaty

Kanaty kanalizacji sanitarnej grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2.

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie

mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed

zamuleniem.

Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i

odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90o.

Uszczelnienia zlaczy przewodéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury

kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,250 + 0,40 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtos$ciach (max.

50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoéch kanatléw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§,

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym

fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym, w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience

przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

5.5.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

5.5.6. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopé6w Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwos$cia

okres$lona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— Dbadanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ * 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.6.6,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci rob6t, uniemozliwiajacych odbiér robdt poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i odgalezien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wiaczen do istniejacych wylotdw kanalizacji deszczowej i istniejagcych komoér kanalizacji deszczowej,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, o, studni, wpustow deszczowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych
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e i

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-85/C-89205
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-C-89221
BN-84/6366-10

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog budownictwa

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zaprawy budowlane zwykte

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i Zzelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV -1989 r. —

Roboty ziemne.
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SIECI WODOCIAGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych sieci
wodociggowych w ramach zadania ,,Budowa drogi gminne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy
przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociagowe; .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Ogo6lne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

wodociag z rur ci$nieniowych do wody pitnej @ 160 mm z rur PE160 SDR17 L=349,92 m, montaz hydrantéw

przeciwpozarowych nadziemnych @ 80 mm DN8O PN10- 4 szt.

Zakres rob6t przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

—  dostawe materiatow,

—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewodéw wodociagowych, odgatezien, drutu miedzianego, montaz rur ochronnych i armatury

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
— wodocigg - zesp6t wspdlpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
— odgalezienie domowe; potaczenie domowe - przewdéd wodociggowy z wodomierzem laczacy siec
wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s od istniejacych przewoddéw i zostaty uzgodnione z SNG w projekcie budowlano-
wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociggowe;j stosuje si¢ nastepujace materialy:

— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-
06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
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2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac¢ taczniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Hydranty (eksploatacyjne)

Nalezy stosowaé hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajagce wymaganiom normy PN-89/M-
74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposdéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
— pit¢ motorowg tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nos$ci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,

— spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowyladowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowodz 4 t,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— wciggarke recznagod 3do 5t,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespot pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?.
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Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury powinny by¢
fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
spos6b. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagon6éw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad, a szczegdlna ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3
Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkiadach
drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadaé
je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji skladnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice¢ okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w iloéci gwarantujgcej ciaglo$¢ dostaw materiatdéw, w miarg postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w

terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci

reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a

szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opaddéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawceg co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegtos¢.

5.1.1. Prace rozbidrkowe
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Prace rozbiérkowe obejmuja usunig¢cie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli, chodnikéw,
kraweznikdéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w
Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera
Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku
sktadowania tych materialéw poza pasem wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemna zgodeg
wlasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usuni¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia
stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do
prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw re¢cznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m
plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego gle¢bienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokos$ci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewoddw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub tlucznia o grubosci 10 cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz
0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o
Srednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=1,0m, hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.
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5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewd6d powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej dtugos$ci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie
przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym na
korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomig¢dzy laczonymi
kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielko$ci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostalych przewodéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncédwkach, odgatezieniach,
pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwoS$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzef migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzgdnej spodu bloku -
wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na wlaczeniu

— na odgal¢zieniu do hydrantu,

— na odgalezieniach sieci.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych na PZT
5.4.6. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewod6éw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwos$cia
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodno$ci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantéw,

badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z tworzyw
sztucznych =5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

budowa przewodéw w m

rozbidrka nawierzchni w m?
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu jezeli
wszystkie pomiary i badania dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowg linii wodociaggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300
m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunké6w lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgdciowych),

— badanie szczelnodci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach,

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegélowo omdwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty speinione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze

technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w

zalezno$ci od tego okres$li¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

138



o

.
o0

13.
14.

15.

10.2.

PN-86/B-06712
PN-B-11111

PN-B-10725
PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-74024/00

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-EN 12201

ZAT/97-01-001

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte

Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy laczace w rurociggach ci$nieniowych
do wody.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989

r. — Roboty ziemne
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