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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacja rob6t dla zadania pod nazwa:

»,O0graniczenie niskiej emisji poprzez budowe $ciezek rowerowych
oraz budowe o$wietlenia na terenie Gminy Swiebodzice”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy S$cieralnej - $Sciezka rowerowa grubosci 4cm z betonu
asfaltowego AC11S 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze

1.4.2. Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.5. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S -beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt

MG - asfalt wielorodzajowy

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C -kationowa emulsja asfaltowa,

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.



2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]. Asfalty drogowe powinny
speinia¢ wymagania podane w tablicy 1.Tablica 1a.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wlasciwosci Metoda badan | Wymagania
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 Zav\./a.rtc.).sc0 sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99

mniej niz, % m/m
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 0P/:zosta{a penetracja po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1426 50
7 |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej| PN-EN 1427
o 48
niz, °C [21]
8 W.zros.t t.(?mperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, °C
9 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 [6] dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [6]

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

%
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2878
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. AreB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
WS10

kategoria nie wyzsza niz:




Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
. . Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé¢ kruszywa podane
w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/203 Gc90/153

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

G G G
kategorii: 20/15 25/15 25/15
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie [’
WYyZSza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs Flzo Fl2o
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs lub STz lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cpeklarowana Cos/1 Cos/1
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LA3zo LA3zo LAzs
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

PSV, eklarowane nie
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSVbeklarowane pekd PSVso

wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: mnie) niz 48
Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wwm0,5
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria Fracl7
nie wyzsza niz:




Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p.19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3s

AaD/d<4

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ga85 lub Gr85
kategoria:
Tol ia uziarnienia; odchylenie nie wiek y

olerancja u21a1:r11enla odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20 Gre20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie A
WwyZsza niz: e

ko$¢ pyt6 dtug PN-EN 933-9; kat ia ni
Ja ?SC py. .ow wedtug ategoria nie MB:10
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

dziel K o} e

wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu Eepaktaronsans £..30 .30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mrpc0,1




Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

Wiasciwos$ci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ S$rodek adhezyjny polepszajacego przyczepno$¢ asfaltu do
kruszywa z grupy dwu lub tréjamin, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas
wcze$niejszych zastosowan.

2.5.1. Wymagania dla srodka adhezyjnego

— wzrost przyczepno$ci w poréwnaniu z asfaltem wyj$ciowym: dla bazaltu co
najmniej 20%

— przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze Srodkiem adhezyjnym w proporcji
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%,

— zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny - mozliwo$¢ przechowywania asfaltu
w temperaturze 1802C przez co najmniej 1 dobe.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowaé peilne zmieszanie Srodka z
asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja
dozujgca powinna posiadac skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]: Emulsje powinny odpowiada¢
wymaganiom okreSlonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej
emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej
przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5
cm.




Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 9, jak i zawartos$ci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania préobek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 51 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é
AC5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 _ R _ . 100 B
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimums Bmine2 Bmins,0 Bmins g

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 . R 100 R
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 55
0,125 8 22 8 20




0,063

12 5

11

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum

Bmins 8

Bmins 8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 0 wedtug

réwnania:

o = 2,650/ pq

2.9. Wlasciwos$ci

mieszaki

mineralno-asfaltowej

asfaltowego do warstwy S$cieralnej

do wykonania betonu

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosci zaggszczenia Metoda i warunki AC5S ACS8S ACLIS
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.-4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35] VFBuinzs | VFBuins | VEBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEFBmax93 | VFBmax93 VF. B; maxg
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w ijszance €.1.2,ubij anie, PN-EN 12697-8 [35] VMAmini4 | VMAmini4 | VMAmini4
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37]
o . . o rzechowywanie w
QOdpornosc na dziatanie | C.1.1.ubijanie, 40°C s jednyym cyklem | ITSRw | ITSRw | ITSRw
wody 2x35 uderzen L .
zamrazania, badanie w
25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

-  wytworni

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,




— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcéw stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robét (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o0 nastepujgce zrodta:

— zatozenia materiatowe ujete w PZ],

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate - zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Skitad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody
Marshalla, modutu sztywnoSci.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla Bumin Zastosowa¢ wspoétczynnik korygujacy a wg
wzoru:

a=2,65/pa

pa - gesto$¢ objetoSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach
na metr szeScienny (Mg/m?3), okre$lona zgodnie z norma EN 1097-6.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sie
przyjmowanie nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego
asfaltu:

« 50/70 135°C+5°C
e 70/100 135°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Zastosowane Kkruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywacé
odpowiednie =~ powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-



asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od temperatury.. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz * 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 52C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 302C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miescic¢ sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwos$ci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu
asfaltowego. Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana roéwnos$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia
wlasciwego potaczenia miedzywarstwowego i wspoétpracy warstw w przenoszenia
obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sa badania wytrzymatosci na
Scinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia miedzywarstwowego nie moze
by¢ nizsza niz:

— 1,0 MPa - dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca



Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie z Instrukcjag IBDiM opublikowana w Zatgczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007.

5.6. WarunKi przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +52 C, a podczas wykonywania powyzej +52 C
dla wykonywanej warstwy grubos$ci > 8 cm i +102 C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16 m/s).

5.7.Zaro6b prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam skitad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu
probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad
i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier zazgda wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do wuzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubos$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcéow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong wuktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.



5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogoélne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 6ai 6b.

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowal sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku
probnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢
wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. WskaZnik zageszczenia
co najmniej 98% nalezy uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest
kontynuowanie zageszczania do osiggniecia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢
walca, w zaleznoS$ci od szerokoSci zageszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi
na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia
zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w
oponach, podwyzZszajgc je w miare walowania a nastepnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz
zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4
km/h na poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac
od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania sie uzywania walcdw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwos$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w
przedziale od 33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg bitumiczng np.



asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloSci 4,0
kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. NiZej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne
warstwy uktadane s3a bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzZej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa,
aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo$¢ wykonywanych roboét Inzynier (Kierownik Projektu)
mozZe zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
wyniki wszystkich badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatéw .Mozna postugiwac sie wynikami
przedstawionymi przez dostawce materiatow..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 8. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czesto$¢ badan

I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ti w przypadku watpliwosci

2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci




3. | Uziarnienie wypetniacza | Wedtug wskazan planu jako$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. Penetracja w  25°C lub temperatura |1 razna kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg PiK

I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w
czasie wbudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan

wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y

9 Wiasciwosci préobek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytwdérni/ zawarto$¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osii przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

Uwagi ogdélne na etapie oceny jakoSci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podano wartoSci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Whiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan
oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w
tablicy 9.



Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % warto$ci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w powyzszej tablicy - to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i
miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je$li wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$la¢ metoda
opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okres$la¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna
miescic¢ sie w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.3.2.3.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Z czestosScig podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu ,
zgodnie z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature skitadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czesto$cia podang
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w
punkcie 5.3.

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestoScia podang w tablicy 7 na
podstawie wycietych prébek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz +10%.




6.3.2.7.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych
7 Zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestoSci objetoSciowej wycietych probek
z gestoScia objetoSciowg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci objetoSciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen
nalezy przyja¢ gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy
na danym odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km *)

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Ro6wnosS¢ poprzeczna tata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla kroétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20

m)*)

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6 Uksztattowanie osi w planie usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i kazde ztacze (ocena wizualna)
poprzeczne

8 KrawedzZ warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos$¢ warstwy

E \Z/\:;lgltfilsjczen;er\;\;ezitzvgg w 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ wi
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.3.RO6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

1. metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaZnika
rownosci IR],

2. metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okre$lonych w Polskiej
Normie,



3. metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Do profilometrycznych  pomiarow réwnosSci podtuznej powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz
1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugos$ciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50m wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
réwnos¢ podituzna jest okreSlona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej
drogi klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 50% 80% 100%
G Z Pasy zasadnicze, dodatkowe, $cieralna <2,9 <3,9 <49
wiaczania i wylaczania,

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna
jest okre$lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Wartos$ci odchylen wyrazone w mm okresla tabela:

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej

Procent liczby

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wars.twy pomiaréw
konstrukcyjnej
95% 100%
G,Z Pasy zasadnicze, dodatkowe, $cieralna <6 <7
wilaczania i wytgczania,

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Odchylenie réwnos$ci oznacza najwieksza odlegto§¢ miedzy tat3 a mierzong
powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tabela:

Dopuszczalne wartos$ci odchylent réwnos$ci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 90% 950, 100%
G Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <6 - <9

dodatkowe, wtaczania i
wylaczania,




6.3.4.RO6wnos¢ poprzeczna warstwy

6.4.5.SpadKki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwo$ciag podang w tablicy 18.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokoSciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, z dopuszczong tolerancja *1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania
poszczegélnych punktéw osi i pordwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 15 cm; ztacza poprzeczne o co
najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoScia podang w tablicy 18 na
podstawie wycietych prébek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz +10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac z czestoscig podang w tablicy 18.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych
7 Zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestoSci objetoSciowej wycietych probek
z gestoScia objetosciowg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci objetoSciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie



gestosSci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia powinien = 97%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czesto$cia podang w tablicy 18.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukiadanej warstwy na
danym odcinku. Wynik powinien sie mies$ci¢ w przedziale od 2,0 do 5,0% v/v. W
przypadku wykonania wiecej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w
ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczna z
wszystkich oznaczen.

6.4.13. Szorstko$¢ warstwy

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a
wynik powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wlasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(u) - D.

Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdéch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci

Klasa Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

drogi 30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

7. Obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. 0Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.




9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego
Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

PN-EN 12697-2  mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$S¢ 2: Oznaczanie sktadu

Ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

PN-EN 12697-11 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: OkreSlanie powigzania

pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

PN-EN 12697-12 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

PN-EN 12697-2  mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$s¢ 2: Oznaczenie sktadu

PN-EN 12697-22

Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Koleinowanie



PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco. Cze$¢ 23: Okre$lanie posredniej
wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiaroéw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. ~Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$S¢ 36: Oznaczanie grubosSci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. ~Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci



PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. CzesS¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. CzesS¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestoSci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych



PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-
1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-8931-04

WT-1 Wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych - Czes$¢ 1: Okre$lenie Sredniej gtebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nieré6wnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.



