str.
ST-1.02 Odtworzenie nawierzchni

Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej Scieki
deszczowe z rejonu ul. Pilsudskiego w Swiebodzicach istniejacym
wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obreb Srédmiescie 3”

ST -1.02.1
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P OoO~NOUTAWNE

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrgj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



) ) ) str. 2
ST-1.02 Odtworzenie nawierzchni

Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaejghnicznej (SST) as wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw jako dokument
Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopét na zadaniu pod nazw
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowe] odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istnieacym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srodmiescie 3”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obginwymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dfgoszczegdlnych asortymentow robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paigj okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego g%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lalsumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mori@va) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecxia organu

wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowiy urzdowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, shacy do notowania zdarsel okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdtzegazywania polegei innej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykoena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongw@owaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.12Koryto - element uformowany w korpusie drogowym og&lu ulazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
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szkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.141 aboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawiego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwihzanych z ocen jakosci materiatdbw oraz
robot.

1.4.15Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtlych do przejmowania i rozkladania open od

ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begepaoio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodwpzmi przenikaniem gatek poditga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym areein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej st do nawierzchni.

1.4.17Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.180biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldika dla pieszych i przepust.

1.4.190bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.200dpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okdleny - z przeagtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z i urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchai do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa padidezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.27Przedstwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameigéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.28Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaeghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.30Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.32Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlash@go.

1.4.33Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.34Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.35Zadanie budowlane - ¢& przedstiwziccia budowlanego, stanogga odebrg cala¢
konstrukcyjra lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych.
Zadanie mege polegd na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigarawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadbo za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dnWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnda¢ robot z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtze$¢ umowy, a wymagania ok¢iene w chaéby jednym z
nich @ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §inie $ wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiya zgodne z dokumentacprojektovy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muazwykazywa& zgodnadé¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneqwamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traaealizacji kontraktu,7zado zakd@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrésie@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uemdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposéb bezpiegmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpiecz@je Ikda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie
zatwierdzona przez iyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne;da utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen kontraktova.

b). Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizaciji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgaije,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki
niezlydne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgnirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mgazddéw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujesposéb uzgodniony z gnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn#& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdaiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszasmibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dila skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamerem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkony.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o g¢séniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okgéfajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaaczeniu roboét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdaeych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemjeim instalacji i
urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mapyé wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyobtalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladwaz lkedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapnWykonawca &dzie
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odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesazk@p w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomi i dotyczcych korzystania z wtaskoi i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bhdzie stosowa sig do ustawowych ogranicge naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i oddym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika
projektu. Ireynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungete z terenu budowy. Pojazdy powogli¢ nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i Wykonawceagdizie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniacych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiginno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowakgjym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczhtdre @ w jakikolwiek sposdb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spyti, materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot
i w sposob cigly bedzie informow& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstania,
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obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanoi¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane g konkretne normy i przepisy,
ktore spetniaé maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegeydania powotanych norm i
przepisbw o ile w warunkach kontraktu nie postanowono inaczej W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, maoby¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewe@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediazone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozostad o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknydéeterenie budowy gola uwazane za wilasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@im i Wykonawa
ustali wydtwzenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o kton nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymomggstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawmyirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materiaty z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodia w sposéb ggty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhnzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow admnifitpaistwowej i
samorzdowe].

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymaterialdw, dzieawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacii terenu po ukiczeniu
robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to piseran zgod;
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatdw &dzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zteone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nie przyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie diaym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane mstedo czasu gdydoa one wyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swaj jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoydabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugiov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw magbyc okresowo kontrolowane przezzmiera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probdteriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatébw pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniop wspéiprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Sper uzywany do robot powinien gyzgodny
z ofer, Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamymaez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku
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braku ustal®é w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéé¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamaazyniera/Kierownika projektu.

Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paerdzapcych
dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@& sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig sprat
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduopozliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomnyhiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nae by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamadazyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgiabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotickazgodnéé z dokumentagj projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolp¥acowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na fie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostamsungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziattoza ich dokfadngt.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyrziynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, deiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jaioa W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien oksgc¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, a#iheosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumeniggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakoi terminowa¢ wykonania poszczegoinych

elementow robot,

— system (sposoOb i proce@dirproponowanej kontroli i sterowania jalia wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

- sposoOb oraz formmgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterggych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i uegddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sSposOb i procedarpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uedzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdétro

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petrontrok robét i jakaci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,askapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zatetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdakumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameglane, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@aj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm okgkjacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyefreli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
robét badanych materiatéw i dojmi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaateriatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone priykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaahwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniaetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmaj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzamlera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@a Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pginiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poiyakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wlasnych badantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to lzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robot z dokumentagprojektow i SST. Ma@e réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadeazalenemu laboratorium. W takim
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przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkolvypada i pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslkg Normg lub
— aprobag techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbaeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmymowiazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpbuwgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dma czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwida oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
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— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika gt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawniedo wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprdmea st w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodn&ci materiatow, orzeczenia o
jakaosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikiday Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jg&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowycgta zawsze dosgpne dla lyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Ireyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekii ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane
zostam poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gie.
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Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugdsci i odlegtagci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymigda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvadlereli urzadzenia te lub
sprzt wymagay bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaegiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rdiy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu robét.

Odbioru robot dokonuje siynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
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niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior cesciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czgsciowego rob6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazorzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaabowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot @agowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostala
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét
wiascicielom uradzen,
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9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nielao
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohdtr zwhzanych z usuegciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dozie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestzny robot”.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarowa ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgedniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skiadage st na je] wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami,
- koszt oznakowania robot.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne 0.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oftome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwyraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bodlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi

Zmianami).

1. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznaz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj S wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t przygotowawczych zyganych z pomiarami
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaiviazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na zadaniu pod naaw
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowe] odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srodmiescie 3”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie padaia
obiektéw budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne - punkty obiektu budowlanego wyznggzaajego zarys w planie.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 1.02.1. ,Wymagania oglpkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogoine”1jfkt
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST - 0.0.
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych obiektu natestosowad pale drewniane z gwzdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumacsci okoto 0,50 metra lub tawy.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw gtownych,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istgiej nawierzchni bolce stalowieednicy 5
mm i dtugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego obiektu i punktow wysciowych naley stosowa nastpujacy
sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia obiektu i jego punktéysekaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ajgbht 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia obiektu vra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 1.02Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizagg i wspétrzdne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lstach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtébwnych obiektu i (lub) reperésboczych. Bidy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie mevpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg z ra@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostaq
wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe
w takim przypadku obgira Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty gtéwne obiektu mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia cfagace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacpewinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@ejo zostanzniszczone przez
Wykonawe, swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizaciji rob6t nate do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych obigdw i punktow wysokosciowych.

Punkty gtbwne powinny kiyzastabilizowane w sposdb trwaty, przyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) przy obiekcie.

Repery robocze natg zalary¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem obiektu. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezatary¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztatiduw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogupiwelacg podwdéjra w nawkzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie obiektu.

Tyczenie obiektu naly wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Obiekt powinien b§ wyznaczony w punktach gtéwnych.
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Rzdne punktow gtéwnych natg wyznaczy z doktadnécia do 0,1 cm w stosunku doganych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia obiektu w terenie najeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z punktéw gtéwnych obiektu jest dopuszoealylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastpi je odpowiednimi palami umieszczonych poza granbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (oké&enie granicy robdt), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych
przez lreyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ migdzy palikami naley dostosowéa do uksztattowania terenu.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolnet’ gk
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem obiektu i punktéw
wysokdaciowych naley prowadz¢é wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimympkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 1.02Alymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe naleprzyjmowa zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem
robot).

Sposb6b obmierzania poszczegolinych robotayghezyjmowa zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedrnae robot).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 1.02.1.éyania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr roboét zwizanych z odtworzeniem obiektu w terenie easje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrfoi podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej wykonania robdjwije:

- Wznowienie osi obiektow i ustawienie kotkéw kieramkych.
- Ustawienie faw wysokiiowych i pomocniczych reperow.
— Zabezpieczenie gtownych osi budowli przez wyniesiéch poza olb robot.
- Woyznaczenie kraedzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwszgblonow.
- Woyznaczenie i niwelacja kontrolna pozioméw rob@mnanych.
- Wykonanie obmiaréw prz&iowych w czasie trwania robot.
- Niwelacja kontrolna dna wykopu.
- Wyréb potrzebnych palikow, taw i reperéw na okresldwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nooh~w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnhowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GU83.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej Scieki
deszczowe z rejonu ul. Pilsudskiego w Swiebodzicach istniejacym
wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obreb Srédmiescie 3”

ST-1.02.3
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

ROBOTY ZIEMNE

SPIS TRESCI

ST -1.02.3.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
ST —1.02.3.02. WYKONANIE | ZASYPANIE WYKOPOW.

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrgj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



str. 25

ST-1.02 Odtworzenie nawierzchni
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-1.02.3.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

ST = 7 i OO
 TRANSPORT ..ttt ettt ee e et e e et e e et e e e e
. WYKONANIE ROBOT oottt ettt eee e eee e,

. KONTROLA JAKO SCIROBOT .ottt

. OBMIAR ROBOT .ottt ettt ettt
. ODBIOR ROBOIT ...ttt ettt r e,
. PODSTAWA PEATNOSCI <ottt eaee e
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....ooeiveieieeeee e

©CONOUAWNE
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
ziemnych, ktore zostarwykonane w ramach inwestycji pod nazw
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowe] odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obgb Srodmiescie 3”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést flokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét oktiych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy w zakresie:
a) wykonania wykopéw,
b) pozyskiwania gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) zasypywania wykopow wraz z odpowiednim gsagzeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.4.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.6.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.7.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaltaé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppolazone w obgbie pasa robét
drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robot
drogowych.
1.4.14.Odkitad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieza) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.
1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg wzoru:
|, =L

° pds

gdzie:
O - estasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
Ois - Mmaksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYim
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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o

60

U =

o

10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

di - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg Wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 1.02.1. ,\Wymagawoigdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST - 1.02.1 ,Wymagania ogolnd"Ipk.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wezdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. | WyszczegdInl Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowg watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta
- Zwir - zwietrzelina| zwigzta, glina zwgzla,
— pospoika gliniasta glina pylasta zwizta
- piasek gruby |- rumosz - i, it piaszczys-ty, it
- piaseksredni gliniasty pylasty
— piasek drobny — zwir bardzo wysadzinowe
- uzel gliniasty - piasek gliniasty
nierozpadowy| — Pospotka | pyt, pyt piasz-czysty
gliniasta — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow. Grymgydatne do zasypywania wykopow mdiyc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetaa nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie lzdac nadmiarem olpjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownomej objtosci gruntéw przydatnych zerddet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypki wykopdwley wywiezé celem utylizacii.
Zapewnienie terenow na odktad naglelo obowazkdéw Zamawiggcego, o ile nie ok&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST — 1.02.1. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazse mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania og@hke4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego offpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nahgr

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad wakic zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 1.Q@&/§magania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odposjektowanej nie powinny ldywicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierowioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0
cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absobot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkona ma obowizek takiego
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wykonywania wykopOw, aby powierzchniom gruntu nadaw catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatn&t, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejych zbiornikbw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw Kkolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiptyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6ét podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” fkt
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegéamdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w punkcie 5, z dokumentagprojektova.

Szczegbln uwag: nalery zwrdci na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wysidéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki Pomiar tama, szablonem, tato dlugaci 3 m i poziomiq lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R
rowow =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roOwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkpPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w
podiwznego powierzchriipunktach vatpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zagpzczenia Wskaznik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej warstwy

gruntu lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szeroka¢ wykopu

Szeroké¢ wykopu nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokaé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie me r@nic¢ sii od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
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6.3.4.Rzedne wykopu

Rzdne wykopu nie magréznic¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROWNG¢ korony wykopu

Nieréwndaci powierzchni wykopu ziemnego mierzoneat@metrova, nie mog przekraczéa 3
cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony wykopu

Spadek podkny powierzchni wykopu ziemnego, sprawdzony przeanipo hiwelatorem
rzgdnych wysokeéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény w dokumentacji projektowej lub zgodnie z BN-
77/8931-12 powinien ldyzgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw
dla ktérych nie mgna okrdli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatcenia
zgodnie z normp PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vifawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracer za obniomg jakose.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 1.02Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarawobét obgtych cem jednostkow podano w ST 1.02.1. pkt 7.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 1.Q¥Vimagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w ST 1.02.1.. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnixi objetych cen jednostkova podano w ST 1.02.1.. pkt 9.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgv
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
ziemnych zwazanych z wykonaniem wykopow i ich fdiejszym zasypaniem, w ramach inwestycji pod
nazwag
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srédmiescie 3”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést glpkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t ofliych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy i obejmuj:

- wykonanie wykopow,

- utrzymanie wykopow,

- zasypanie wykopéw,

- wlasciwe zagszczenie gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oksétenia zostaty podane w ST 1.02.1.. pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 1.02.1.. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni na wszystkich terenach.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST 1.02.1. pkt 3.
4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST 1.02.1.. pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w ST 1.QsktL5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Mozliwe
jest zabezpieczenie skarp wykopdw obugdamechanizowansegmentow ptytowa zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Odspojone grunty przydatne do zasypania wykopawinoy by¢ bezpdrednio wbudowane w
wykop lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno spetriia
wymagania, dotyegce minimalnej warteci wskanika zagszczenia (), podanego w dokumentaciji
projektowe;.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem fundamentéw nate je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
dokumentacji projektowe;.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego wzdtwykopdéw w odlegtéci 1 m od krawdzi.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 1.02.1.. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolzzgolm uwag: nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie wedtug wymagakreslonych w punkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 1.02117 pk
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe naleprzyjmowa zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem
robét).
Sposéb obmierzania poszczegoinych robotayghezyjmowa zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedrnae robot).
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 1.02kt 8p
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w ST 1.02.1.. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Cena wykonania:
a)jednostki obmiarowej wykopow w gruntach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
— ewentualne optaty wysypiskowe lub utylizacyjne,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp oraz nasypow,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— transport gruntu do zasypywania wykopow,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rekultywacg terenu.
b) jednostki obmiarowej zasypania wykopow obejmuije:
— ewentualny zakup odpowiedniego gruntu zasypowego,
- transport gruntu zasypowego na teren budowy,
— zasypanie wykopdw wraz z odpowiednim gggrzeniem,
¢) jednostki obmiarowejcianki szczelnej lub deskowania wykopu obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- whbicie i wyciagnigcie scianki szczelnej lub zabezpieczenie wykopow deskisva
10. przepisy zwgzane
Spis przepiséw zwranych podano w ST 1.02.1. pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyece

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigz:szczaniem
poditaza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na zadaniu pod nagw

.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe

z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srodmiescie 3”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeftia konstrukcji nawierzchni jezdni w miejscaclzigd
zachodzi potrzeba wymiany konstrukcji jezdni i wamy podtga gruntowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 1.02.1 ,Wymagania ogOlmpét. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” pig.

2.MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#n powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwaskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyiin,
— koparko-tadowarek,
— drobnego spkzu do robot ziemnych.
Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania od@he4.
4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyege transportu materiatbw podano w ST 02.03.01, QD oraz
02.03.03 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 1.Q@&/§magania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzc
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinamazliwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w agistch nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrgi jego moc nalkey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn oraz
w terenie przez ktéry przebiegagieci uzbrojenia podziemnego, na przyktad na pasméach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiougny w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckeduych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane r@ne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdizych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Na niewielkich powierzchniach dopuszcza
sie wykonanie eczne.Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnychgligest do tego
przydatny, lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuow@& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (I

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,0
Na gkbokaici od 20 do 50 cm
Od powierzchni podiza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgzen ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
I pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podlae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipdovinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” @kt
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Woyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta Col0m

2 | Réwnd¢ podiuzna Co20m

3 | RGwnd¢ poprzeczna Col0m

4 | Spadki poprzeczne Co10 m

5 | Zag;szczenie, wilgotnd W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej nk

gruntu podiaa raz na 100m

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy taty zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierébwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentag)
projektowg z tolerancj 1 0,5%.
6.2.5.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esi poréwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekrdlonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniaryikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 2.01.1mMbania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 1.02.ymabania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST 2.01.1 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze ,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zag;szczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podia przez oberzenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i

tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywnawierzchni, w ramach inwestycji pod nazw

,Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniejcym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy,
dz. nr 816/2, obgb Srodmiescie 3”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést lokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét oktiych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje ¢si zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego e&%zkonstrukcji nawierzchni skfadgja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2.Pozostate oki&enia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 2.01.1. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgodIne wymagania dotygze rob6t podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogoineé™1pk
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 2.01.1
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-960233:s
— kruszywo famane zwykie: ttucie kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- tluczea od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \&gbr spérod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymaganiataa okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, élkmeymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadejcz
- klasy Il'i 1l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudoéw Ilub podbudowy zasamhji naley stosowa kruszywo
gatunku co najmniej 2.
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Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia, wg PN-B-11112

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 |[Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecej ni: 30 35

2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie gdej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 50

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku
masy, nie wjcej niz:
-W k“ﬁCU 30 nie bada Q
- w tluczniu nie bada € | pje bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ihdia w zaleénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. | Wihasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub  podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartéc¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w tluczniu
- w Klincu 3 4
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie 4 5
mniej ni:
- w tluczniu i w klhcu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz: 75 65
- w thuczniu i w Klacu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wdej niz: 15 25
- w tluczniu i w klhcu
15 20
2 | Zawartdé zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-
12, % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Kklihcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16,(%
m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu 40 45
- w Klincu nie bada si nie bada si
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4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy
wg PN-B-06714-26:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST1.02.1. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego ipem wykazé
sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
¢) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usinig nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotygze transportu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania o¢qkie4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nmaddem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 1.02Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudow tluczniowy powinno by przygotowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

Podbudowa tluczniowa powinna dyulozona na podlau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudow ttuczniowny
powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie potHo

W przypadku zastosowania pauoiry warstva podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
poditaza warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek
drobnych, wyraony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej albo
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odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podiaa.

Podbudowa powinna By wytyczona w sposéb uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okéwnymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rdwnolegtych do osi drogi lub
W inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiivaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie v@by po zagszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébowvarstwy podbudowy po
zagszczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w
dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno Idyroziozone w warstwie o jednakowej grudoh przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Grusé rozlozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag;szczeniu i zaklinowaniu agireta grubadc¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by przywatowane dwoma prZgjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nigejazym nk 30 KN/m. Zagszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpacz sig od krawdzi i stopniowo przesuwa sie pasami
podtwznymi, czsciowo nakfadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposi od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, gppywatowaniu kruszywa grubego
naley roztazy¢é kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania naly uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nd8 kN/m, albo
plytowa zag:szczarl wibracyjma o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNR/nBrubg¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinnachyaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgniego
zostaly wypetnione kruszywem drobnymzdie to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowwiea
kruszywa drobnego nafg powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwg
kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuré z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierizobd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Wby przywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoogiem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vétawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAdoym koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spytzi do rozktadania i
zag:szczania, jakiedua stosowane do wykonania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasd 400 m do 800 M, a dugdé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédnego
przez lreyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6ét podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogoInet’ ok
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne iloici bada | M@ksymalina po-
na dziennej dzia&cew'erZChn'a.pOdbu'
roboczej d0\2/vy na jedno badanje
(m)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarte¢  zanieczyszcze obcych w2 600
3 | kruszywie
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralng¢ kruszywa 6000

Nasgkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia pobierania materiatow

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

4
5
6 | Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu
7
6.

3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobiergd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania peine kruszywa, obejrg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i
zawsze w przypadku zmiartyodta pobierania materialdw oraz na polecenigiiera. Probki do bada
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecfm Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> ROWNGE podhuzna w 'sposob qg’fy planografem albo co 20 m 4ahal
kazdym pasie ruchu
Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: - .
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroka¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna kdy wigksza od szerokei
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
norng BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotviqmy by zgodne z dokumentag]
projektow z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy nakey wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycece ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony pf
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocihicreerzony ptyt o srednicy 30 cm,
powinien by wiekszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztaicenieME do pierwotnego modutu odkszta}cel\dléE jest nie wegkszy od 2,2.

MII
—= < 22
Ile

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych
od okrdglonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom #gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé¢, do potowy szerokiwi pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dehie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Po wykonaniu tych robot nagli ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 1.02Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nale przyjmowa& zgodnie z formularzem wyceny robdét (przedmiarem
robot).

Sposéb obmierzania poszczegélnych robot yalerzyjmowa& zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedmae robot).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 1.02Alymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatgoi podano w ST - 1.02.1. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

W ramach ceny jednostki obmiarowej wliczone jest:

- niezlxdne prace rozbiérkowe wraz z wywiezieniem gruzwapaddéw na wysypisko wraz z optatami
wysypiskowymi,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyréwnanie istnigjcej podbudowy,

— przygotowanie podia,

— wykonanie warstwy odcinagej,

- reczne profilowanie koryta,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszc#e
obcych
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziaren
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci
5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporic metod,

bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszc#e
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &@zaniescieralngci w bebnie Los

o

Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z ttucznia kamiennego
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10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
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str. 49

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej scieki
deszczowe z rejonu ul. Pitlsudskiego w Swiebodzicach istniejacym
wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obreb Srédmiescie 3”

ST-1.02.4
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P OoO~NOOAWNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjihtécznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru robd6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wzdtu jezdni, w
ramach inwestycji pod nazw

.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wSwiebodzicach istniejcym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy,
dz. nr 816/2, obgb Srodmiescie 3”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojpot obgtych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem krawznikow 15x30x100:

- betonowych na tawie betonowej z oporem — wzghzdni,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej oporeny giazdach i parkingu.

Krawezniki betonowe bda stosowane woéwczas, gdy nie wszystkie kravki kamienne z
odzysku leda sic nadawaty do ponownego wbudowania oraz tam gdzstaorozebrane krayniki
betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 1.02.1. ,Wymagania ow|pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST 2.01.1
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe 15x30x100 + tukowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— beton do wykonania tawy pod kraiwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrgj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



ST-1.03 Odtworzenie nawierzchni str. 51
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje kraeznikow
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, roztdia sk odmiany:
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramwnikow betonowych podano w tablicy 2.

879950, i
A ]
{;,/,. I
1
b |:
'7[/} I

LR

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikéw

— -
i

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika |kraweznika b h c d r

15 i
U a 100 30 .3 min. 12 1.0

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrgj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



ST-1.03 Odtworzenie nawierzchni str. 52
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegenikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 801 127

b, h 3] 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikdw betonowych powinny ldybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraydzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kakow betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze -
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w2

mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnig

D .
: > . "niedopuszczalne
uszkodzenia gorne §cieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wiedko

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniargch
wymiarach: grub&® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
Sktadowanie wydcznie na paletach.

2.4.4 Beton i jego skfadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikbw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keagnikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowsie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noranPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, datwn marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5],

Cement na podsypkcementowo-piaskogv powinien by cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-8622], ktérego sktadniki powinny odpowiatla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatagginyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST 1.02.1. ,Wymagania og@ke4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone na paletach dowolnyrgriodkami transportowymi.

Krawgzniki powinny by zabezpieczone fali lub taémami przed przemieszczenienx Si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gdérna warstea powinna wystawa poza sciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
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Mas: zalewova naleey pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 1.02Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢geowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton B-15 ré@elony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien dywyrownywany warstwami i zagzczany. Betonowanie taw
naleey wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymniema stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas zalewova.

5.4. Ustawienie kravwgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi 12 cm, na zjazdach i
parkingu 4 cm , na przgjiach dla pieszych 2 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika
wzmocniona oporem fawy betonowej. Ustawienie krakow powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu lub na zaprawie cementowej M-80.

5.4.4 Wypehnianie spoin
Nalezy ukltada& krawezniki bezspoinowo — dystans eizy kraweznikami na grub& wypustek
betonowych w czotowejcianie kravgznika.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogolne” @kt
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikdw betonowych i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsny zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &déw prostych w narach elementow wykonuje esiprzez przylaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przyawianiu kravweznikdw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wihaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnac¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentgoijojektows.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdéci 10% wysokeéci projektowanej,
- dla szerokéci 10% szerokixi projektowane).

¢) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdze girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn fawy i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palad na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagacy kraweznika od niweletyprojektowanej,
ktére wynosi 1 cm na kde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnaé¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomiedzy gorry powierzchm
kraweznika i przylazong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petrm glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 1.02.1.mbania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 1.02.1.n\Akyania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapfojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST 1.02.1. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikédw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika i tawy gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. tod pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do nawierzchni
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8. PN-B-11112
9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08

13. BN-74/6771-04

14.  BN-80/6775-
03/01

15. BN-80/6775-
03/04

16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhga do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materialy budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagani
badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza
chodnikowe

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (RPE ransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej Scieki
deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego w Swiebodzicach istniejacym
wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obreb Srédmiescie 3”

ST-1.02.5
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OCOoONOUVIBE WNR
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na na zadaniu pod nazwa:
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wdwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srodmiescie 3”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego gr.7 cm wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 £12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okresSlonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg| kIl Il;gat. 1,2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 |Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kI'l, Il; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania 2
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 [6] 50/70

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej 31
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania 31

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
- walcdéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
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- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem

warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 do 25
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Przechodzi
przez:38,1
31,5
25,0 100
20,0 83-100
16,0 70-100
12,8 59-90
9,6 48-80
8,0 42-74
6,3 35-65
4,0 27-53
2,0 20-40
zawartosc
ziarn > 2,0 (60-80)
0,85 13-29
0,42 8-21
0,30 7-18
0,18 5-14
0,15 5-13
0,075 4-8
Orientacyjna 4,0-5,2
zawartosc
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 —p —— 0
90 - 7o
o 80 S - 7 20
o
=70 30
M .
[
¥ 60 / 140 £
c &
S 50 1- 11/ 50 ©
/ ;
A s}
B - 80 z
— T
30 L - 70 ¢
] e g
= el B ol o &
r" ST A — — = J R (R I 1 B [ S B
10 7/ r”'4'//‘ U R EUUSNY N N 90
0 - e 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

na rysunku 1
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfalt. powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 35/ 50 od 145° C do 165°C,
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Witasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania Y Mpa Nie wymaga
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen <8
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5-4,0
4 | Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v 4,0-8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 3,5-5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0-5,0
od 0 mm do 20,0 mm 5,0-6,0
od 0 mm do 25,0 mm 8,0-10,0
od 0 mmdo 31,5 mm 9,0-16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5-9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtaéciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- 235/50 od140°C do 170°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowe] dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w ST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do

0,5 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardéb probny

Nie wymaga sie.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 15,0

8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |(Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 13,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0

oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Nie wymaga sie.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki dozor ciagty

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Witasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci dol km

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci do 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Réwnosc podbudowy
Nieréownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazng, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, S i GP

2 Drogi klasy Gi Z

3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -1 cm, +0cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998 drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

00N o Un

10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej scieki
deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego w Swiebodzicach istniejacym
wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obreb Srédmiescie 3”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pod nazwa:
.Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzacej scieki deszczowe
z rejonu ul. Pitsudskiego wdwiebodzicach istniegcym wylotem W-13 do rzeki Pelcznicy,
dz. nr 816/2, obeb Srodmiescie 3”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Na niniejszym zadaniu okresla sie kategorie ruchu KR2

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 312
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
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str. 70

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1,1I; gat.1, 2
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. 1, 1l; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50/70,
PN-EN 12591:2002 [6]

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI.1, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, Il
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. 1, 1l;gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
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zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 [6] D 50/70

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 od 0do |od0do8 [od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |12,8 lubod 0 [do20 [do20” |do16 |do12,8
do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90,100
12,8 80,100
9,6 69,100
8,0 62,93
6,3 56,87
4,0 45,76
2,0 35+64
zawartosc
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26,50
0,42 19,39
0,30 17,33
0,18 13,25
0,15 12,22
0,075 7,11
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0-6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 yd 20
® Iy
g 70 / 30 o
= P
(7] - -
N y @
@ 60 40 B
N ~ 2
Q. @
wa 50 50 ¢
R=] (3]
=] @
5 40 60 %
B / g
T 30 A 70 &
20 A — 80
/ //‘
4
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfalt. powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pefzania 1), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 3 5,52)
temperaturze 60° C, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % | od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 6,3 mm od1,5do 4,0
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od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
% /1 10
80 20
) /
= 70 £ %0
2 | =
w -
N 60 2 40 g
I K7
2 0 s0 &
N
B e // [ — 2
i -—
S 40 — 60 38
L S
o a
30 v 70
20 — 80
10 90
L
0 100
0,075 0.15 0,18 0.3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 85+100
9,6 70,100
8,0 62,84
6,3 55,76
4,0 45 65
2,0 35,55
zawartosc

ziarn >2,0 mm (45,65)
0,85 25.45
0,42 18,38
0,30 15,35
0,18 11,28

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrdj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



ST-1.03 Odtworzenie nawierzchni str. 75
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

00 I N -2 B I
0,075 39

Orientacyjna

zawartosc¢ asfaltu 4,5.6,0

w MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, przedstawiono na rysunku 2.
Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzace;j,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wtasciwosci wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 odKR 3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pefzania 1), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 38,0 (36,0)?
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0
8 | Wolna przestrzerh w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie sktadnikdéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla D 50/70 od 145° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtaéciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyizsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2 D 50/70 od 140° C do 165°C,
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5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng Wwigzacg i wzmacniajaca
11 | Drogiklasy Li D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac utozenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 |Podbudowa 1z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potfaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’
1 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5h przyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cmii + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Nie wymaga sie.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
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mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0
#0,075mm

4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
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1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg

mineralno-asfaltowej

2 | Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni
Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy tatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j

A.D.V. PROJEKT siedziba: ul. Saperéw 1/1 , 58-%F@zawno-Zdrdj
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, teld)865-96-96, +48 602 257 844 e-mail: adv.prag@kip.pl



ST-1.03 Odtworzenie nawierzchni str. 79
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadepicieki deszczowe z rejonu ul. Pitsudskiego
w Swiebodzicach istnigtym wylotem W-13 do rzeki Petcznicy, dz. nr 81@&Brb Srédmieicie 3

konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztagcza podtuzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzed w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-EN 12591:2002
. PN-C-96173:1974
. PN-5-04001:1967

00N o un

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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