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ST-2.01 Kanalizacja deszczowa str. 1
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Jana Mikulicza w Swiebodzicach
dz. nr 544/2 obr. nr 2 Pelcznica

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczaca wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach projektu:

»Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Jana Mikulicza w Swiebodzicach
dz. nr 544/2 obr. nr 2 Pelcznica”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  stosowana  jest jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienianych robot:

— oznakowanie robot,

— dostawg materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. II-IV, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop

waskoprzestrzenny) oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przepige,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie inspekcji powykonawczej TVC,
1.4. Okreslenia podstawowe
Sie¢ kanalizacja — uklad potaczonych przewodoéw i obiektow inzynierskich, znajdujacych si¢ poza
budynkami z odprowadzeniem $ciekow do oczyszczalni sciekéw lub wylotow kanatéow deszczowych albo
burzowych do odbiornikow.
Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastgpuje dzicki sile
ciezkosci.
Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.
Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Separator substancji ropopochodnych -urzadzenie przeznaczone do oddzielenia substancji
ropopochodnych z wod deszczowych przed wprowadzeniem ich do odbiornika.
Osadnik - wurzadzenie przeznaczone do zatrzymywania zawiesiny z wod deszczowych przed
wprowadzeniem ich do separatora.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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ST-2.01 Kanalizacja deszczowa str. 2
Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Jana Mikulicza w Swiebodzicach
dz. nr 544/2 obr. nr 2 Pelcznica

Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
speliajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Kineta — Koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
Podloze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledna
material z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.
Podloze wzmocnione — podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy fundamentowej lub specjalnej konstrukgji.
Podsypka — Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka — Material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.
Zasypka wstepna — warstwa wypelniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna — warstwa materiatu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.
Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 0.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania
Instalacja kanalizacji deszczowej, powinno zapewni¢ obiektowi budowlanemu, przy ktorym ja
wykonano, mozliwos$¢ spelienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnoscei :
— Dbezpieczenstwa konstrukcji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— Dbezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
> Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5,22, 23 i1 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady , Warszawa 1990.

2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogélne
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne Iub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materialdow powinien by¢ dokonywany wg wymagania i
w sposob okreslony aktualnymi normami.
Wilasciwosci uzytych materiatbw musza odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.
Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.
Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami:
— wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
— dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracjg¢ zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczng.
Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Sa to:
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- wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano
certyfikat na znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej

- wyroby budowlane znakowane CE, dla ktorych zgodnie z odr¢bnymi przepisami dokonano oceny
zgodnie ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi.

- wyroby budowlane znajdujace w okreslonym przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodnosci z uznanymi zasadami sztuki budowlanej

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga by¢ wyroby wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych dostawca wydal oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja
oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Materialy przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ jak okre§lono w specyfikacji, badz inne, o
ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Wymienione wyzej (réwniez w Projekcie) urzadzenia speliaja wymagania zalozone przez
Projektanta, jednak nie musi by¢ w realizacji przyjeta ta technologia i wyroby tego wlasnie Producenta.
Wykonawca moze zastosowa¢ innego rodzaju urzadzenia pod warunkiem spelnienia wymogéw i
posiadania parametréw nie gorszych niz proponowana. Niniejsza uwaga dotyczy wszystkich materialow
wymienionych w zestawieniu
2.2. Przewody

Rury z tworzywa sztucznego bezcisnieniowe PP wg. PN —EN 1852-1 oraz PVC-U wg. PN —-EN 1401,
Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
produktow utleniania oraz defektéw po obrobce mechaniczne;.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

Wszystkie zmiany kierunku i zmiany spadku wykonane sa w studzienkach kanalizacyjnych.
Studzienki  kanalizacyjne = powinny  spelnia¢ ~ wymagania norm  PN-EN 10729:1999
i1 PN - EN 476:2001 oraz powinny by¢ wodoszczelne.

Klasyfikacja  zwienczen studni oraz ich lokalizacja powinna odpowiada¢ normie
PN-EN - 124:2000. Studzienki sa odporne na agresywne warunki gruntowo — wodne, nie wymagaja
zabezpieczen antykorozyjnych. Studnie nalezy ustawia¢ na projektowanym poziomie na podsypce o
grubosci min. 0,10 m oraz zgodnie z wytycznymi producenta studni.

2.3.1 Studnie wlazowe z tworzyw sztucznych

Studzienki wlazowe — to studzienki o §rednicy co najmniej 1,0 m, przystosowane do wchodzenia do
kanatu i wychodzenia z niego w celu wykonywania w nim czynno$ci eksploatacyjnych.

Studzienka rewizyjna, zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000, jest studzienka
kanalizacyjng wtazowsq o $rednicy wewngtrznej komina 1,0 m.

Konstrukcja studzienki skfada si¢ z trzech podstawowych elementow wykonanych z polietylenu (PE),
tj. kinety (podstawa studzienki), pierscieni dystansowych (tworzacych komin studzienki) oraz stozka, ktory
zmnigjsza Srednice studzienki z 1,0 m do 0,638 m, tak aby mozna bylo zastosowaé zwienczenie. W sktad
zwienczenia wchodzi pokrywa zeliwna ukladana bezposrednio na stozku lub betonowy pierscien
odcigzajacy i wlaz lub wpust deszczowy zeliwny.

Elementami dodatkowymi sa 3 typy betonowych pierscieni odciazajacych oraz wlazy i wpusty zeliwne
klasy A15 — D400.

2.3.3. Studzienki niewlazowe z tworzyw sztucznych
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Rura trzonowa karbowana i kineta winna by¢ wykonana z materiatlow termoplastycznych takich
jak: polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP), polietylen (PEHD) wg. PN-B-10729: 1999 i PN-EN
476:2001. Kinety studzienek z PP.

Zwienczenie studzienki za pomoca pokrywy wiazoéw zeliwnych klasy B125 (drogi i obszary dla
pieszych, powierzchnie réwnorzgdne, parkingi lub tereny parkowania samochodéw osobowych) wg. PN-
EN 124: 2000.

2.3.4. Polaczenia kanaléw do studni

Podlaczenia do studni kanalow kanalizacyjnych poprzez kinety oraz metoda wywiercania otworu w
rurarze i natozeniu naktadki z odgatezieniem kielichowym (wktadki ,,In-situ”). Potgczenie to wykonuje si¢
na placu budowy. Szczegétowy opis wykonania podiaczenia z naktadka mozna znalezé w instrukcji
montazu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu tej operacji, nalezy w szczegdlno$ci
Zwroci¢ uwage na:

- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podigczenia dokladne oszlifowanie krawedzi
wycigtego otworu

Staranne i rownomierne natozenie kleju na powierzchnie.

2.3.5. Studnie betonowe

Laczenie prefabrykatow nalezy wykona¢ za pomoca uszczelek gumowych, zaprawy wodoszczelnej
lub zywicy epoksydowej. Studnie sktadaja si¢ dennicy, kregéw nadbudowy, elementu pokrywowego,
pierscieni wyrownawczych, wtazu wg. PN-EN 124 i stopni ztazowych wg PN-EN 13101. Do podigczen
kanatow wlot-wylot stosuje si¢ przejscia szczelne
2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod kanalizacj¢ deszczowa wykonana bedzie z piasku o grubosci 20 cm. Uzyty materiat na

podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712, PN-B-11111.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Rury kanalowe z tworzyw sztucznych

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci 1 gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Ksztaltki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odtluszczania, art.),
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem $rodkow ostroznosci podanych przez
producenta danych rur w zadaszonych, zabezpieczonych przed dzialaniem bezposrednim promieni
stonecznych. Szczegélng uwage nalezy zwrocic na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje). Zachowac szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne rur z tworzyw sztucznych
w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.5.2 Elementy betonowe

Korytka betonowe, ptyty studzienne oraz pierscienie odciazajace mozna sktadowac na powierzchni
utwardzonej. Poszczegélne elementy powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany i posegregowany
zgodnie z ich typami.

Krggi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do
poszczegblnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wlazy kanalowe i stopnie
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Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 0.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
Sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy sieci kanalizacji deszczowej wraz z odej$ciami powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:
* dzwig o udzwigu niezb¢dnym do montazu urzadzen
* samochod dostawczy
* samochod skrzyniowy
* samochod samowyladowczy
* przyczepe dtuzycows
* zurawie samochodowe
* rowniarki samojezdne,
* walce statyczne samojezdne,
* wibromtotu do zapuszczania grodzic
* sprzetu do zaggszcezania gruntu,
* wyciagg wolnostojacy z napedem spalinowym
* spawarkg elektryczng wirujaca
* zespOt pradotworcezy trojfazowy przewozny
* obcinarka do rur lub pita z szablonem
* agregat pradotworczy,
* zurawi budowlanych samochodowych,
* koparek przedsigbiernych lub podsiebiernych,
* koparek chwytakowych,
* spycharek kotowych,
* sprzgtu do zageszczania gruntu,
* wciggarek mechanicznych,
¢ wibromtotow,
* pompy do wody,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.
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Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Czesci sktadowe studzienek sktadowacé j.w. Ksztaltki, ztaczki
i inne materiaty(uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania, art.), powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem srodkow ostroznosci podanych przez producenta danych rur w
zadaszonych, zabezpieczonych przed dziataniem bezpos$rednim promieni stonecznych.. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢é na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje).
Zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. ~ Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznos¢, aby
rury nie ulegly uszkodzeniu. Rury nie mogg by¢ przeciagane lecz przenoszone.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transportowanie wylgcznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych.
4.3. Studnie kanalizacyjne

Transport powinien odbywac si¢ srodkami transportu dostosowanego do wielkosci studzienek. Nalezy
zachowa¢ ostrozno$¢, azeby przy transporcie nie uszkodzi¢ kroé¢coéw wystajacych poza obreb korpusu
studzienki. Zatadunek i wyladunek powinien si¢ odbywac przy uzyciu tasm zamocowanych w miejscach
wyznaczonych przez producenta.

4.4. Elementy betonowe

Transport ptyt pokrywowych i pierscieni odcigzajacych do studni kanalizacyjnych mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu i uszkodzeniem.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,0 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone
luzem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjecia warstwy humusu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, ktadki i mostki
tymczasowe art., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja robot ziemnych oraz z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane i
bez umocnien dla rur z PVC-U zgodnie z wytycznymi producenta rur (firma WAVIN). Szeroko$¢ dna
wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie min. 25
cm jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na miejsce wskazane przez
Inwestora. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m. Zdjecie warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych powinny by¢ wykonane roboty rozbidorkowe zwigzane z usuni¢gciem

istniejacej nawierzchni drogi i chodnikow (roboty wykonywac zgodnie ze specyfikacja branzy drogowe;).

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania

istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie

lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz

posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopow

— roboty ziemne mozna prowadzi¢ r¢cznie lub mechanicznie,

— dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,

— dno winno by¢ réwne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach,

— zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowane;
rzgdnej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a
nastgpnie poglebienie rgczne do projektowanej rzednej 1 odpowiednie wyprofilowanie,

— zdjecie warstwy ochronnej wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do przekroczenia

projektowanej glebokosci.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢

wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie

pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu kanalizacji deszczowej

przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

W migjscu wystgpienia wod gruntowych/saczen wykopy musza by¢ bezwzglednie odwodnione. Podczas

montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
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opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na
czas robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym podmyciem/wyplynieciem.
Odwodnienie wykopu moze mie¢ migjsce poprzez odpompowanie wody bezposrednio z dna wykopu dla
odcinkow do 100m. Zakres odwadniania wykopow nalezy ustali¢ w trakcie realizacji z Inspektorem
nadzoru.

Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie sieci kanalizacji deszczowej wg dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza pod studnie betonowe i z tworzyw sztucznych
Podstawowym podiozem dla wszystkich kanatéw kanalizacji deszczowej jest warstwa piasku
(grubos¢ podsypki okresla dokumentacja projektowa).
Zaggszczenie podioza pod studnie z tworzyw sztucznych IS 95%.
Obliczenia statyczne i projektowanie posadowienia studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami: PN-
84/B-03264 i PN-87/B-03020.
Studnie z tworzyw sztucznych nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce z piasku
grubosci art. 0,10 m.
5.4. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spelia¢ warunki dokumentacji projektowe;.
Zmiany dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Miejsce zamontowania instalacji kanalizacji deszczowej powinny spetia¢ warunki dokumentacji
projektowej. Zmiany dopuszcza si¢ wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.
Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenia przewodow
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknigtych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywanych robot:
— wyznaczenie miejsca zamontowania rur,
— przecinanie rur,
— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie polfaczen,
wykonanie mocowan koncowych
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu, (nie dotyczy przecisku z przewiertem),

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie wykopu,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki art.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad
W postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.
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Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wtazu w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci
min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m lub drabinke ztazowa.

Montaz studzienek z tworzyw sztucznych termoplastycznych mozna tatwo montowaé gdyz majg
fabrycznie wykonane kinety i odgalezienia do podigczenia kanalow. W przypadku montazu studzienki z
rury karbowanej z PE nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na wlasciwe umieszczenie uszczelki w wyztobienie
mi¢dzy karbami i1 nastgpnie polaczenie jej z kinet. Zasypke dookola studzienki nalezy wykonywaé
warstwami, zageszczajac je (do IS = 95%) odpowiednio do planowanej rzednej terenu. Poniewaz studzienki
sg odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik powinien by¢
zgodny z okreslonymi wymaganiami dla potozenia warstwy w stosunku niwelety.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji
— badanie odchylenia osi i pionu instalacji kanalizacji deszczowe;j,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,
— badanie odchylen przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kanalizacyjnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne

— Kontrola jakosci robot zwigzana z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”

— Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

— Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spemione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spelione, nalezy dang fazg
robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych tat celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw, studzienek,

— badanie odchylenia spadku rur,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
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sprawdzenie prawidtowos$ci montazu studni i przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu ,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia izolacja,

— wykonanie proby szczelnosci i drozno$ci kanalizacji deszczowej przed zasypaniem wykopow
6.3. Dokumenty, ktore Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ przy odbiorze instalacji kanalizacji
deszczowej:

— komplet dokumentacji techniczno — ruchowo — eksploatacyjnej,

— dziennik budowy,

— protokoty z badan ruchu probnego i pomiarow w zakresie umozliwiajacym stwierdzenie, czy
urzadzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano — montazowe odpowiadaja warunkom
technicznym,

— protokoét z przeprowadzonych pozytywnie odbiorow technicznych, prob i badan ,

— dokumentacja powykonawcza.

— atesty, certyfikat i dopuszczenia do stosowania materiaty, armature i urzadzenia
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji i

dokumentacji projektowej, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetiajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja odchylenia cech od okreslonych w dokumentacji projektowej lub
okreslonych przez nadzdr inwestorski powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla wykonanej instalacji kanalizacji deszczowe;j jest :
1 m wykonanej i1 odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. II-IV, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop
waskoprzestrzenny) oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przepiec,
— montaz kompletnych studni kanalizacji deszczowej
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ze specyfikacji techniczne;j,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robdt. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu roboét. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-
EN 1610 [10].
Odbior techniczny czesciowy
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— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
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Wykonawca przed odbiorem technicznym cze$ciowym kanalizacji zobowigzany jest do:

— zbadania zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna.

— zbadania podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podloza naturalnego, sposdb jego zaggszczania powinien by¢ uzgodniony z Projektantem lub
Inspektorem Nadzoru,

— zbadania podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadania materialu ziemnego uzytego do podsypki i sypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony (IS 95%) wg wytycznych
zawartych w projekcie wykonawczym,

— zbadania  szczelnosci  przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy  przeprowadzic  zgodnie
z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

— Zbadania szczelnos$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej, ktéra powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypehieniem badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50
kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

— Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetione, jesli uzupehienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZone;:

0,15 I/m® dla przewodow;

0,2 I/m* dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;

0,4 I/m’ dla studzienek kanalizacyjnych

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelno$ci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610[10].

— Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolem proby szczelno$ci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen jest
przedtozony podczas spisywania protokoétu odbioru technicznego — czeSciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

— Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czg§ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbioér techniczny koncowy
Wykonawca przed odbiorem technicznym koncowym kanalizacji zobowigzany jest do:

— zbadania zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

— zbadania zgodnos$ci protokéotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— Zzbadania protokotéw odbioréw prob szczelno$ci przewoddw kanalizacyjnych,

Wyniki badan Wykonawca wpisze do dziennika budowy, ktory z protokétami odbiorow technicznych
czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacja geodezyjna, nalezy przekazaé
Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, Wykonawca doprowadzi do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekaze Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym zlozy¢ oswiadczenia: o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
sasiadujacej nieruchomosci.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,
— wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.
— proby szczelnosci przewodow i studzienek.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot. Z powyzszych odbiorow Wykonawca sporzadzi
protokoly i podda je zatwierdzeniu przez nadzoér inwestorski.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST - 0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV i VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop
waskoprzestrzenny) oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przepie¢, studni,
— montaz kompletnych studni kanalizacji deszczowej
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ze specyfikacji techniczne;j,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie przepisy i normy.
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z dn. 15 czerwca
2002 r. Nr 75
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom II "Instalacje sanitarne i
przemystowe" Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988 r.

Normy i Inne przepisy

PN-EN-1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego PVC-U do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
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PN-EN 1610: Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu
znakowania, kontrola jakosci.”

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie sztywnosci obwodowej

PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw
termoplastycznych — oznaczenie elastycznosci obwodowej

Wytyczne montazu studni z tworzyw sztucznych wydanych przez producenta .
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